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Vysvétlivky k nékterym ukazateliim rozboru vody.

Pitna voda obsahuje rizné rozpusténé plyny a anorganické i organické latky, které zasadné ovliviuji
kvalitu pitné vody. Obsah rozpusténych latek souvisi s geologickym sloZzenim hornin a podlozi, jimz voda
protéka. K uplnému posouzeni kvality vody by bylo tfeba stanovit cca 70 ukazatel(! Proto se v praxi
pFistupuje k provedeni zakladniho chemického a mikrobiologického rozboru (vybrané dilezité ukazatele),
Z nichZ je mozné posoudit vlastnosti vody z hlediska vhodnosti jeji konzumace.

Mikrobiologicky rozbor vody.

Escherichia coli — Bakterie je pfitomna ve fekaliich teplokrevnych Zivocicht a ¢lovéka a v odpadnich
vodach. V sou€asné dobé je to nejlepsi indikator fekalniho znecisténi. Vzhledem ke své citlivosti
k okolnim vlivim ( teplota, aerobni prostfedi ) indikuje cerstvé fekalni znecisténi.

Enterokoky — Jsou pfitomné v odpadnich vodach a fekaliich teplokrevnych Zivoc€ichu a ¢lovéka. Po
opusténi zazivaciho traktu se mohou vzacné pomnoZovat a krats$i dobu pfezivat. Jsou povazovany za
indikatory Cerstvého fekalniho znecisténi.Jsou odolné vici desinfekénim prostfedkiim a mohou proto
signalizovat nedostatecnou desinfekci.

Koliformni_bakterie — Jsou to neSkodné, saprofytické bakterie ( vyuzivajici odumielou hmotu ).
Osidluji stfevni trakt, ale ziji bézné i v padé. | pfesto se mohou mezi nimi vyskytnout i patogenni kmeny
, které tvofi toxiny, mohou proniknout do tkani a zpusobit pfimo ohrozZeni zdravi. Dnes jsou povazovany
viceméné za indikator ucinnosti Upravy vody a desinfekce, druhotné kontaminace &i vysokého obsahu
Zivin v upravené vode.

Kultivovatelné mikroorganismy pii 22°C a 36°C — Jedna s v podstaté o vSudypfitomné bakterie,
které se mnozi ve vodé za vhodnych podminek. Na jejich mnozZeni ma vliv velky pocet faktort, mezi
néz patfi napfiklad zdrzeni vody v siti a s tim souvisejici faktory, jako je vySSi teplota vody, rychlost
proudéni vody, nebo druh desinfek&niho prostfedku. Vliv maji i korozni produkty a sediment na sténach
potrubi, kvalita materialu potrubi a pfedevSim takzvana biologicka stabilita vody a pfitomnost nutrient(
(zivnych latek), tedy slouc€enin uhliku, fosforu a dusiku.

Fyzikalné - chemicky rozbor vody.

Amonné ionty — Jsou produktem rozkladu dusikatych latek zivocisného a rostlinného pivodu. Mohou
pochazet z dusikatych hnojiv a splaskovych vod. Jsou proto duleZitym chemickym indikatorem
fekalniho znecisténi (je vSak nutno vyloucit jejich anorganicky pavod).

Barva vody - Nékteré rozpusténé latky mohou negativné ovlivnit zabarveni vody, napf. huminové latky
mohou vodu zabarvit do Zluta.

TOC — Celkovy organicky uhlik. Pfedstavuje celkovy obsah organickych latek. VySsi hodnota tohoto
parametru ukazuje na zvySené mnozstvi organickych latek, které mohou podporovat pomnoZovani
bakterii a snizovat ucinnost desinfekce.

Dusi€énany — Dusi¢nany jsou kone¢nym stupném rozkladu dusikatych organickych latek. DalSim
zdrojem je hnojeni plGdy dusikatymi hnojivy. Dusi¢nany jsou nebezpecné hlavné tim, ze vySSi
koncentrace zpUsobuji methemoglobinemii : v lidském zazivacim traktu se dusi¢nany bakterialni
Cinnosti méni na dusitany, které reaguji s hemoglobinem v krvi (krevnim barvivem) za vzniku
methemoglobinu, ktery pak nemuze prenaset kyslik a tim je blokovan pfisun kysliku do tkani. Problém
vznika pfedevsim u kojenct do tfech mésicu (odliSné sloZzeni hemoglobinu). Proto u pitné vody, ktera
se pouziva pro pripravu vyzivy pro kojence se doporucuje nejvySe 15 mg dusi¢énani v 1 litru
vody.

Dusitany — Vznikaji obvykle biochemickou oxidaci amoniakélniho dusiku. Slouzi tudiz také jako
indikator fekalniho znecisténi. Vyssi obsah dusitanl spolu s dusi¢nany zpusobuje methemoglobinemii
( viz “dusi€nany* ).

Hoicik a vapnik — Hof¢ik a vapnik jsou pfirozena soucast vod.Ve vhodném mnoZstvi jsou zdravi
prospésné. Jsou prevenci srdeCné cévnich onemocnéni i nékterych jinych chorob. Ze zdravotniho
hlediska je optimalni koncentrace hofciku 20 — 30 mg/litr, vapniku 40 — 80 mg/litr. Hof¢ik spolu
s vapnikem tvofi tzv. tvrdost vody.
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Tvrdost vody (vapnik + hoi¢ik) — Tvrdost vody je v praxi dana obsahem vapniku a hof¢iku ve vodé.
Urcit optimalni tvrdost vody je velmi obtizné, ponévadz jinou tvrdost vody poZadujeme u vody k piti
(stfedni tvrdost) a jinou napfiklad u vody pro prani pradla &i vareni (zde je vhodnéjSi voda mékka).
ZvySena tvrdost vody zpUsobuje usazovani vodniho kamene.Tvrdost vody se vyjadfuje v milimolech
v jednom litru vody (mmol/l) nebo ve stupnich némeckych (°N nebo°dH), pfi Eemz plati, Ze 1 mmol =
5,6 °N.

Pitna voda mmol / litr °N ; °dH
velmi mékka <0,5 <28
mékka 0,7-1,25 39-7
stfedné tvrda 1,26 -2,5 7,01 -14
tvrda 2,51 -3,75 14,01 — 21
velmi tvrda > 3,76 > 21,01

Konduktivita ( vodivost ) — Vyjadfuje mnozstvi rozpusténych mineralnich latek ve vodé. Ma vyznam
pfi hodnoceni agresivity vody.

Mangan — Mangan je pfirozenou soucasti podzemnich vod. VétSinou doprovazi Zelezné rudy. Ve vodé
ho byva obvykle méné nez zeleza. Jeho mnozstvi je ur€eno geologickymi poméry a charakterem
protékajici vody (nepfitomnost kysliku a vy3Si obsah oxidu uhli¢itého). Mangan je zdravotné
nezavadny, ovliviiluje vSak negativné chut vody a muze hnédé az Sedé zabarvovat materialy
pfichazejici s takovou vodou do styku.

pH — Hodnota pH slouZi k posouzeni kyselosti nebo zasaditosti vody. V béznych pfirodnich vodach je
tato hodnota dana obvykle obsahem volného oxidu uhli¢itého a obsahem hydrouhli¢itant. Hodnoty
nevyhovujici limitim mohou negativné ovlivnit chut vody.

Zakal — ZvySeny zakal je obvykle zplsoben prachem, pylem a muze indikovat znecisténi povrchovou
vodou. Snizuje uCinek desinfekce. Nezaménovat s “mléénym® zbarvenim vody, které je zplsobeno
rozpusténym vzduchem.

Zelezo — Zelezo je pfirozenou soudasti podzemnich vod. ZvySena koncentrace Zeleza je obvykle
doprovazena i vys3i koncentraci manganu. Je zdravotné nezavadné. VysSi koncentrace vSak mohou
zpusobovat technické zavady: zakal vody a vyluCovani zZeleza pfi ohfevu. Materialy, s nimiz voda
pfichazi do styku, jsou zabarvovany zluté az hnédé.

Tabulka limitnich hodnot podle vyhlasky ministerstva zdravotnictvi &. 252 / 2004 :

Ukazatel Jednotka Limit Typ limitu

amonné ionty mg / litr 0,5 mezn& hodnota
barva vody mg Pt/ litr 20 mezna hodnota
TOC (celkovy org. uhlik) mg/ litr 3,0 mezna hodnota
dusi¢nany mg / litr 50 (15 — kojenci) | mezna hodnota
dusitany mg / litr 0,5 nejvy$Si mezna hodnota
hof¢ik mg / litr 20 - 30 doporuéena hodnota
vapnik mg / litr 40 - 80 doporucena hodnota
tvrdost (vapnik + hoicCik ) mmol / litr 2-35 doporucena hodnota
konduktivita mS/m 125 mezna hodnota
mangan mg / litr 0,05 (0,2) mezna hodnota

pH pH 6,5-9,5 mezna hodnota
zakal ZP 5 mezn& hodnota
zelezo mg / litr 0,2 mezna hodnota

Mezna hodnota je limitni hodnota ukazatele jakosti pitné vody, jejimz pfekroCenim ztraci pitna voda
vyhovujici jakost v ukazateli, jehoz hodnota byla pfekro€ena. Ukazatel ma funkci indikacni a pfi jeho
prekroceni je tfeba pfijmout pfislusna opatfeni.

Nejvys8i mezn& hodnota je limitni hodnota ukazatele pitné vody s prahovym ucinkem, jejiz
prekroCeni vylu€uje uziti vody jako pitné.

Na zavér jesté prakticka poznamka k pouzivani teplé vody z bojlerii a rozvodu teplé vody : tepla voda je
voda chemicky i fyzikalné zménéna a pouzivat ji jako vodu pitnou je zcela nevhodné!
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