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Studny a jejich vyznam

Moderni ¢lovek je hojné Ziven iluzi, ze vétsina problému lidstva jiz byla vyfese-
na a ze délat si starosti je pfinejmensim zbyte¢né. Na vSechno prece existuji odbor-
nici, ktefi za nas problémy vyfesi. Staci jim jen svéfit nasi zodpovédnost (a penize).
Ani otdzka pitné vody se tomuto trendu na prvni pohled pfili§ nevymyka.

V Ceské republice je dnes téméi 90 % obyvatel zasobovano vodou z vefejnych
vodovodi a jejich pocet se ma jeste zvySovat. Kdykoliv oto¢i kohoutkem, tece
z ného prakticky neomezené mnozstvi vody, kterd v naprosté vetSing pripada spliu-
je pozadavky prislusné normy. V kazdém obchodu s potravinami je navic k dispozi-
ci nejméné jedna balena voda vysokeé kvality. Studna se v této souvislosti muze zdat
zastaralou a neaktudlni rekvizitou. Ale zdani klame.

Je zde totiz nejenom téch zbyvajicich 10 % obyvatel, ktefi jsou odkazani na vodu
z domovnich nebo vefejnych studni. A co je zajimavé, i kdyz kazdoro¢né stoupa
pocet lidi zasobovanych z vefejnych vodovodu, stoupa zaroven i pocet lidi, ktefi -
ac napojeni na vefejny vodovod - z diivodu vysoké ceny vody zacinaji opét pouzivat
vodu z vlastni studny. Ddle je zde i dalsi pétina naroda, ktera pouziva vodu ze studni
na chatéch a chalupach o vikendech a dovolené. A kone¢né studna muaze slouzit i ja-
ko dulezity zdroj ndhradniho zédsobovani obyvatelstva vodou v pfipadech, kdy hava-
rie, prirodni katastrofa ¢i jina udalost vyfadi vefejny vodovod z provozu.

Podle poslednich znamych publikovanych odhadi bylo v roce 1989 v CR pies
750 tisic domovnich studni a skoro 20 tisic vefejnych studni. O vSechny tyto studny
je nutné pecovat - tedy predevsim mit za né vlastni zodpovédnost majitele ¢i provo-
zovatele. Jinak nejsou a nebudou levnym zdrojem dobré vody, ale trvalym zdrojem
starosti a zdravotnim rizikem. Ostatné je zndmou skute¢nosti, zZe ,,zdravotni stav*
studni v CR dobry neni: voda ve vice nez 75 % neodpovida nejméné v jednom uka-
zateli hygienickym pozadavkim. Smutnéjsi nez tento udaj je vSak zjisténi, Ze fada
majiteld radéji o kvalité vody ze své studny ani védét nechce. Vzdyt by to mohlo
znamenat starosti, ¢as, penize ...

Budme vsak upfimni: zde nejde jen o (ne)zodpovédnost majiteld studni, i kdyz
ta je prvoradd. Jde neméné o respekt k témto zdrojim ze strany Siroké verejnosti,
protoze studna neni izolovanym utvarem, ale organickou soucasti pfirody a naseho
zivotniho prostfedi. A o tom, jak se spolecnost chova k prostredi, pravé voda ze
studni jako velmi citlivy indikator vypovida.

Co chce a nechce byt tato prirucka

Jakkoli nevyznély uvodni fadky optimisticky, je na misté uvést, ze tento text by
nebyl napsan a vytistén, kdyby stéle nerostl pocet lidi, kterym otazka kvalitni pitné
vody ze studny starost déla a hledaji feseni a rady. A protoZe na ¢eském trhu neni
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v soucasné dobé k dispozici zadnd pfirucka o studnich, snazi se timto Statni zdravot-
ni ustav zaplnit citelnou mezeru.

Vzhledem k omezenému rozsahu tisku i zaméreni autora nemuze tato prirucka
vycerpavajicim zpusobem obsahnout v§echny aspekty budovéani a provozu studni.
Proto jsou vynechany nebo jen stru¢né zminény otazky pravni, stavebni a technické
a hlavni pozornost je vénovana otazkam hygienickym - af uz pfi vystavbé, asanaci
studny nebo vyuziti vody.

Prirucka je ur¢ena predevsim jako zakladni informace pro laickou verejnost, pro
majitele a uzivatele domovnich studni, dale pro ty, ktefi se k budovani teprve chysta-
ji, a v neposledni fad¢ pro ty, ktefi maji nést odpovédnost za stav vefejnych studni.

Studna a pravni predpisy

Domnénka, Ze si kazdy miize na svém pozemku bez povoleni vybudovat studnu
a vodu z ni libovolné pouzivat, je mylna. Povrchové a podzemni vody nejsou pred-
métem vlastnictvi a nejsou soucdsti ani pfislusného pozemku, na némz nebo pod
nimz se vyskytuji. Studna je navic stavba a vztahuji se na ni tedy pfislusna usta-
noveni stavebniho zakona (zakon ¢. 50/1976 Sb. ve znéni zakona ¢. 83/1998 Sb.),
musi byt tedy mj. povolena specialnim stavebnim tifadem (vodopravnim uradem).
Studna je vSak podle vodniho zakona (zakon ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni) zéro-
ven vodnim dilem, k jehoz provedeni (ale i zméné nebo zruseni!) je také potreba
povoleni vodopravniho ufadu, zejména povoleni k odbéru vody (,,nakladani s voda-
mi“). Obé povoleni jsou v§ak vydavana v jednom rozhodnuti vodopravnimi urady,
které vykonavaji ptisobnost specialniho stavebniho uradu: domovni studny povolu-
ji povéfené obecni ufady, vefejné a komercéni studny obecni urady obci s rozsifenou
pusobnosti. VSechny Sachtové studny a vrtané studny hlubsi nez 30 m jsou dale
podle horniho zédkona povazovany za banska dila, ke kterym je potfeba souhlas Ob-
vodniho banského uradu. Dokumentace o hloubeni studni hlubsich nez 30 m musi
byt predany do Geofondu Praha k archivaci.

Pro vydani povoleni je nutno predlozit snimek katastralni mapy, planek umisténi
studny s vyznacenim okolnich studni a moznych zdroju znecisténi, souhlas sousedu,
projekt studny (musi dodat firma, kterd bude studnu budovat) a od 1. 1. 2002 také
vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti (§ 9 odst. 1 vodniho zékona, resp. zakon
¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich). Pfi povolovani domovni studny v jednodu-
chych geologickych (hydrogeologickych) pomérech muze podle uvazeni vodoprav-
niho ufadu nahradit vyjadfeni (posouzeni) osoby s odbornou zpisobilosti odkaz na
povinnost dodrzeni pfislusnych parametrii podle CSN 755115 ,,Studny individual-
niho zdsobovani vodou®, kterd stanovi i minimalni vzdalenosti studni od zdroji
mozného znecisténi.

Z okruhu jednoduchych a drobnych staveb, jak je definuje stavebni zékon, jsou
vyloucena veskera vodni dila (tedy i studny) - coz znamena, ze studnu nelze stavét
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na ohlaseni a nelze ji jiz budovat ani svépomoci, ani pod odbornym dohledem (dfive
byla povolena stavba studni svépomoci do hloubky 3 m, do r. 1998 dokonce az do
6 m). Stavbu studni, at kopanych ¢i vrtanych, mohou vykonavat jen osoby (firmy)
majici k tomu nejen Zivnostenské povoleni, ale i opravnéni od banského uradu
(ovérit si).

V povoleni k nakladani s vodami, které se vydava na ¢asové omezenou dobu,
stanovi vodopravni ufad ucel, rozsah, povinnosti a popfipadé podminky, za kterych
se toto povoleni vydava. Za veskery odbér podzemni vody se musi od 1. 1. 2002 pla-
tit poplatek, s vyjimkou odbért mensich nez 6000 m3/rok a 500 m3/mésic (coz je
nastésti pfipad naprosté vétsSiny domovnich studni). Uzivani studny je podminéno
jeji kolaudaci podle stavebniho zdkona.

Vsechny studny vybudované po roce 1955 musi mit stavebni a vodopravni po-
voleni k odbéru vody. Jsou-li vybudovéany nelegélné a voda je z nich odebirana bez
povoleni, jde o prestupek nebo jiny pravni delikt, za ktery mize majitel domovni
studny dostat pokutu az 50 tisic K¢ a podnikatelsky subjekt (u vefejné nebo komerc-
ni studny) pokutu az v fadu miliontt K¢ nebo i pfikaz k odstranéni stavby. V kazdém
pripadé musi byt takové studny legalizovany v souladu se stavebnim i vodnim za-
konem.

Vybudovanim a kolaudaci studny nekonci ptisobnost zakonti. Vlastnik (ndjem-
ce) studny mé fadu povinnosti, zejména musi dodrzovat podminky a povinnosti, za
kterych byla studna povolena (viz § 59 vodniho zakona). Mimo jiné musi udrzovat
studnu v fddném stavu tak, aby nedochédzelo k ohrozovani bezpec¢nosti osob, ma-
jetku a jinych chranénych zajmt (kam patfi i ochrana kvality podzemnich vod).

Umisténi studni a jejich ochrana

Rozhodnuti, kam novou studnu situovat, se fidi dvéma zédkladnimi hledisky:
a) aby byl k dispozici dostatek vody,

b) aby prostredi souvisejici se studnou nebylo béhem provozu znecistovano, ani
jinak dodate¢né ohrozovéno.

Ad a) Otazku vydatnosti budouci studny - ve kterém misté kopat ¢i vrtat a do
jaké hloubky - by mél laik vzdy prenechat odbornikovi: hydrogeologovi nebo stud-
nafi. Ten na zakladé znalosti hydrogeologickych pomért lokality, vydatnosti okol-
nich studni a vlastniho méfeni je vétsinou schopen vérohodné odhadnout budouci
vydatnost. Jistotu lze ale nekdy ziskat az provedenim zkuSebniho vrtu a Cerpaci
zkousky, ktera by mela trvat minimdlné 48 hodin. Seridzni firma je na vyhledani vo-
dy schopna poskytnout zaruku. Pozadovana vydatnost se fidi uvazovanym vyuzitim;
napf. pro obytnou jednotku se 4 - 5 obyvateli s pruimérnou spotfebou 150 1/osobu/den
se za minimalni povazuje pritok 30 - 50 1/ hodinu. Vystavbu studné i prizkum nutno
fadné predem smluvné oSetfit; zakaznik si mize dat podminku, Ze nebude-li ve
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studni voda v pozadovaném mnozstvi (pfesnéji: nebude-li ziskana dohodnuta vydat-
nost vodniho zdroje), nezaplati nebo zaplati jen prizkumné prace. Muze si tim
usetfit jak pozdéjsi starosti, tak dopfedu odradit neseriozni firmu. Minimalné je
vhodné si o firmé vyzadat reference od byvalych zakaznikii nebo od krajského
ufadu, jde-li o firmu pusobici v daném kraji.

Otdzka vydatnosti se vSak netyka jen nového zdroje, ale i téch stavajicich. Podle
vyhlasky ¢. 137/1998 Sb. musi byt studna situovana v takové poloze, aby nebyla
ovlivnéna vydatnost sousednich studni. CSN 75 5115 k tomu upfesiiuje: Studny mu-
si byt umistény tak, aby odbérem vody z nich nebyla podstatné snizena vydatnost
existujicich zdroji vody (odst. 3.1.2). Pred budovanim novych studni je nutno za-
znamenat stavy hladiny a hloubky dna okolnich studni s uvedenim data téchto mé-
feni; je vhodné si nechat od majitelt tento udaj podepsat. Tyto udaje jsou vychozim
podkladem pro pozdéjsi posouzeni, zda nedochdzi novym odbérem k ovlivnéni jiz
vybudovanych sousednich studni. V pfipadé nutnosti se na podkladé hydrogeolo-
gického posudku stanovi limitujici podminky odbéru vody (odst. 3.1.3).

Vedle kvantity je neméné dilezita otazka kvality vody. Ziskame-li sice vody dost,
ale zcela nevyhovujici jakosti, do jejiz upravy na vodu pitnou budeme muset inves-
tovat dalsi desitky tisic (minimalng), musime zvazit, nebude-li racionalnéjsi vybu-
dovat pripojku k vefrejnému vodovodu nebo zajistit pitnou vodu jinym zptisobem.
O kvalité vody napovi jak rozbor vody z nejblizsi studny ¢i studni, tak zkuSebni vrt
a hydrogeologické posouzeni kvality zemniho podlozi a moznych zdroji znecisténi.

Ad b): Nejmensi vzdélenost studni od zdroji mozného znecisténi se stanovi na
zakladé hydrogeologického pruzkumu a posudku. Dilezity je nejenom druh potencio-
nalniho zdroje znecisténi, ale i smér a intenzita proudéni podzemnich vod. Neni-li
posudek k dispozici, 1ze orientacné pouzit udaje o nejmensich vzdalenostech verej-
nych a domovnich studni od zdroji mozného zneéisténi, obsazené v CSN 75 5115
»Studny individudlniho zasobovéani vodou“. (Tato norma, na kterou je zde opakova-
né odkazovano, je platna od srpna 1993. I kdyz neni zavaznd, obsahuje fadu dile-
zitych doporuceni. Jedinou pravni oporu nasla zatim ve Vyhlasce ¢. 137/1998 Sb.,
o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu, ktera v §5 (2) uvadi: Nejmensi
vzdélenost studny od zdroji mozného znecisténi a od sousednich studni je déna nor-
movymi hodnotami.)

Napfiklad nejmensi vzdalenost domovnich studni od zump, septikl a kanalizac-
nich pripojek je 5 m v mélo propustném prostredi, resp. 12 m v propustném prostredi,
jako jsou stérky, pisky, silné rozpukané horniny apod. Od nadrzi tekutych paliv 7,
resp. 12 m, od chlévt a hnojist 10, resp. 25 m, od vefejnych komunikaci 12, resp.
30 m atd. Predepsané vzdalenosti pro vefejné a neverejné studny jsou cca 2 - 3x vét-
§i. Poznamka na okraj: u vice nez poloviny studni v CR nejsou ochranné vzdalenosti
od zdroju znecisténi dodrzeny.

Obecné snad nejvétsim nedostatkem studni je, Ze az na nékolik malo vyjimek
nemaji stanovena ochrannd pasma, a stupenl jejich ochrany je tak oproti zdrojim
vetejného zasobovani mnohem nizsi. Podle vodniho zakona (§ 30) musi vodopravni
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ufad stanovit ochrannd pasma zdroji podzemnich vod vyuzivanych pro zasobovani
pitnou vodou, kdyZ primérny odbér ze zdroje presahuje 10 000 m?* za rok.

Studny nemaji byt umistény v zaplavovaném uzemi, je-li to vSak nezbytné, je
nutno provést piislusna technickd opatieni (viz CSN 75 5115, odstavce 4.1.12
a4.3.5).

12 (5) m: zumpy, septiky, kanalizace

12 (7) m: nadrze tekutych paliv

S

30 (12) m: silnice (verejné komunikace)

Obr. 1. Doporu¢ené minimalni vzdalenosti domovnich studni od moznych zdroju
znecisténi v propustném podlozi a v malo propustném podlozi (udaj v zavor-
ce). Pro vefejné studny jsou vzdélenosti 2 - 3x vetsi.

Druhy studni

Studny 1ze rozdélit do nékolika skupin podle ucelu vyuziti nebo technického
provedeni. Podle ucelu vyuziti jsou to:
Verejna studna = studna vefejné piistupna (kdysi téz ,,obecni studna®) pro zaso-
bovani obyvatelstva vodou, je zfizovana a spravovana obvykle mistnim ufadem. Za
vefejné lze povazovat i studny, které sice nejsou volné pristupné, ale slouzi k zaso-
bovani jednotlivych vefejnych objektd (napf. §kol, uradt a zdravotnickych zafize-
ni); tyto studny se diive oznacovaly jako ,,nevefejné“.
Domovni studna = nevefejnd studna slouzici pro zasobovani vodou jedné, vyjimec-
né nékolika domacnosti; je spravovana vlastnikem nebo uzivatelem studny. Zv1ast-
nim druhem téchto studni jsou soukromé studny pouzivané ke komerénim ¢innos-
tem, pro jejichz vykon musi byt pouzivana pitnd voda (napf. rizné restauracni
a ubytovaci zafizeni nebo nékteré sluzby) - pozadavky na kvalitu vody a jeji kon-
trolu jsou u téchto komeréné vyuzivanych studni stejné jako u vefejnych studni.
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Podle technického provedeni rozliSujeme:

Studna Sachtova kopana = hloubend studna, ktera je vyztuzena plastém ze skruzi
nebo zdiva. Minimalni pfedepsany vnitini pramér je u studni domovnich 0,8 m,
u studni vefejnych 1 m.
Studna vrtana = studna hloubena rota¢nim nebo ndrazovym zpisobem pomoci
specialniho vrtného zafizeni, zpravidla vyztuzena zarubnicemi (odtud téz nazev trub-
ni studna). Buduje se o0 minimalnim praméru 100 az 130 mm; tyto profily jsou sice
levnéjsi, ale v nasich podminkach vétsinou nedostatecné! Nejcastéjsim a obvykle
Existuji i jiné typy studni a jimacich objektu, ale ty nejsou prakticky pouzitelné
pro individualni zdsobovani vodou.

Sachtova (kopan) studna Vrtana studna

Fp

Kryci deska
Betonové skruze na cementovou maltu
Dlazba na cementovou maltu
Jilové tésnéni
Betonové skruze kladené na sucho
Hlinity dusany zasyp
Obsyp Zasyp z pisku
Tésnici zalivka Dérovana zarubnice
Vodotésné osazeni stojanového Cerpadia [1 Plna zarubnice

0 Kalnik

© Vodni zdroje Chrudim

Kryci deska

Betonové skruze na cementovou maltu
Dlazba na cementovou maltu

Jilové tésnéni

Obsyp

Betonova deska

Ooooooogod
OOooooooo
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Kterému typu studny dat prednost? I kdyz se z divodu nizsi pracnosti (a tim
obvykle i nizsi ceny) dnes prevazné buduji studny vrtané, nelze obecné fici, ktery
typ je lepsi. Volba typu jimaciho objektu zavisi na hloubce hladiny vody pod urovni
terénu - pokud je hladina mélce pod terénem, byva vyhodnéjsi studna Sachtova,
pokud je hladina ve vétsi hloubce, byva vyhodnégjsi studna vrtana. Druhym fak-
torem, ktery ovliviiuje nejvhodnéjsi zptsob jiméni, je mocnost zvodnélé vrstvy.
Pokud je mocnost zvodnélé vrstvy mala, jsou vyhodné jimaci zafezy, pokud je moc-
nost velkd, je vhodnéjsi volit vertikalni jimaci objekty. Dulezita je i propustnost
zvodnélé vrstvy. Pokud je propustnost vysoka (pisky, stérky, piskovce apod.), je
vhodné k jimani pouzit Sirokoprofilové studny Sachtové. Doporucuje se konzultovat
tuto otazku s hydrogeologem nezévislym na firme, kterd ma studnu budovat.

Zrizovani studni

Spravny postup hloubeni a stavby studni je podrobné popsan ve specializova-
nych piiruckéch, ve struénosti téz v CSN 75 5115. Zde upozoriiujeme pouze na nej-
dulezitéjsi zasady.

Konstrukce a provedeni studny musi zabranovat vnikani destové vody a necistot
do studny. Oteviené studny nejsou dovoleny. Na dné studny se zfizuje vrstva z Cis-
tého kameniva nebo pisku, ze kterého je téz obsyp plasté Sachtové studny nebo
obsyp zérubnice vrtané studny. Zrnitost kameniva a tloustka obsypu se voli podle
zmitosti zvodnélého prostiedi a tipravy vtokovych otvorii (podrobnosti viz CSN
75 5115).

Plaste Sachtovych studni a zarubnice vrtanych studni nad zvodnélym hornino-
vym prostiedim musi byt nepropustné a v horni ¢ésti opatieny tésnénim (obvykle
jilovym) proti vnikdni povrchové vody podél vystroje do studny. Té€snéni musi byt
provedeno od povrchu terénu do hloubky nejméné 2,5 m u studny Sachtové a 3,0 m
u studny vrtané.

Plast sachtové studny musi byt vyveden do vysky nejméné 0,5 m nad upraveny
terén kolem studny a utésnén proti pronikdni povrchové vody. Studny je nutno
chranit krytem, ktery nesmi byt ze dfeva, musi byt zajistén proti posunuti a musi
zamezit vnikani jakychkoliv necistot do studny. Kryt musi presahovat vnéjsi lic
plasté studny nejméné o 50 mm a byt upraven tak, aby voda z ného nemohla stékat
na plast. Jeho povrch musi mit sklon k okrajam.

Po vybudovani studny nebo po jeji opravé a pfed povolenim jejiho uzivani je
nutno studnu vycistit, v pripadé potieby dezinfikovat a po nélezitém odcerpani
znecisténé vody zajistit odebrani vzorku cerpané vody a provedeni jeho rozboru
(CSN 75 5115, odstavec 4.1.14.). Cerpani by mélo trvat do tiplného vymizeni zdkalu
vody, nejméné vSak nekolik tydnt.
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Bezpecnostni zasady pri stavbé a kontrole studni

P1i hloubeni, stavbé a dalsich pracich pfi zfizovani, kontrole nebo udrzbé studni
je nutno dodrzovat pfislusné predpisy o bezpecnosti prace na stavbach (vyhlaska
CUBP a CBU ¢&. 324/1990 Sb., vyhlaska CBU ¢. 22/1989 Sb., vyhlaska CBU
¢. 55/1996 Sb., obecné hygienické piedpisy).

Pred vstupem do studny se musi nejprve prezkouset stav ovzdusi ve studni.
Otravu mohou nejcastéji zptisobit metan a oxid uhlicity, ale i jiné plyny. Lze pouzit
detektor nebo provést jednoduchou zkousku spusténim zapalené svicky na dno stu-
dny. Zhasne-li, svéd¢i to o nedostatku kysliku (pfitomnost CO,), vzplanuti ukazuje
na pritomnost metanu. Obcas se vyskytujici sirovodik je natolik zapéchajici, ze
clovek bezpecné detekuje koncentrace nizsi nez toxické. V pripadé vyskytu nebez-
pecnych plynt je tieba pred vstupem do studny zajistit jejich odvétrani a pfi praci
prubézné odvétravani. Bohuzel uvedené riziko je ¢asto opomijeno a téméf kazdym
rokem dochazi v CR k nékolika zbyte¢nym uimrtim z téchto pricin.

P1i hloubeni studny v sypkych a nesourodych materialech vznika riziko zborceni
stén a zavaleni vykopu, proto je nutno dodrzovat predepsané predpisy pro zajisténi
vykopovych praci.

Prace ve studni mohou provadét jen muzi starsi 18 let s odpovidajicim zdravot-
nim stavem. Musi pouzivat pfedepsané ochranné zafizeni a ochranné pracovni pro-
sttedky (ochrannou pfilbu!). Pracovnik ve studni musi mit pfipevnén ochranny pas
se zaveésem na lano v tylu, na ktery je uchyceno lano, které je na povrchu spolehlivé
uvazano ke stabilnimu uvazku. Pradce musi byt kontrolovana nejméné dvéma pra-
covniky na povrchu, ktefi jsou vzdy pfitomni, musi znat zpisoby provadéni
zachrannych praci a zpisoby poskytnuti prvni pomoci. V piipadé potfeby musi pra-
covnik na povrchu byt schopen ihned vytdhnout pracovnika ze studny (napf. pies
kladku).

Sestupovat do studny a vystupovat z ni se ma jen po zebfiku nebo po stupadlech.
Spousténi osob do studny zafizenim, které je ur¢eno pro dopravu hmot, je zakdzano.
Pii sestupovani nebo vystupovani ze studny nesmi pracovnik pfenaset predméty v ru-
kou (ruce musi mit volné), ale napf. upevnénim na zada, a to jen do hmotnosti 20 kg.

Zebiik se miize pouzivat jen pro kratkodobé fyzicky nenaro¢né prace pii pouziti
jednoduchého naradi. Pfi vystupu, sestupu a praci na zebfiku musi byt pracovnik
otocen obli¢ejem k zZebiiku a musi mit moznost pridrzet se ho obéma rukama. Na
zebficich je zakdzano pracovat nad sebou, provadét prace, pfi nichz se pouzivaji
Ziraviny, pneumatické ndstroje, fetézové pily a jiné podobné nebezpe¢né hmoty
a nastroje. K praci nelze pouzivat provazové zebriky.

Je zakdzano naplnovat tézné nadoby az po okraj, dopravovat osoby zdvihacim
zafizenim, které k tomu neni urceno, a pouzivat k sestupu a vystupu ze studny kon-
strukci roubeni. Pfi vytahovéni a spousténi materialu musi byt pracovnici ve studni
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chranéni pred padajicim materidlem nebo pfedméty. Ru¢ni rumpély musi byt vyba-
veny rohatkou se zapadkou a brzdou. Pfi vytahovani téznich nadob se zapadka smi
vyjmout a brzda uvolnit teprve tehdy, kdyz jiz bfemeno neni nad prohlubni.

Pfi preruseni praci a opusténi stanovisté je nutné otvor studny fadné¢ zakryt nebo
jinak zabezpecit proti padu osob.

I kdyz budovani studni svépomoci je jiz dnes zakazano a odborné firmy by vyse
uvedena pravidla mély dobfe znat, uvadime je zde pro pfipad, kdyby si majitel stu-
dnu sdm distil a opravoval.

Stavebni hmoty, zarizeni a prisluSenstvi studni

Studna musi byt provedena pouze z jakostnich a ¢istych, dosud nepouzitych
stavebnich hmet, které jsou odolné proti negativnim vlivam vody a pidy a odpovi-
daji pfislusSnym materidlovym normam. Tyto hmoty musi byt zdravotné nezavadné
a nesmi negativné ovliviiovat jakost vody ve studni. Toto se tyka nejen stavebnich
hmot, ale vSech materiall, se kterymi voda ve studni nebo cestou ze studny pfijde do
kontaktu: plastové zarubnice vrtanych studni, ¢erpadla, trubky, hadice, kabely, naté-
rové, tésnici a izolacni hmoty atd. Ve vlastnim zdjmu by mél majitel studny ke kaz-
dému tomuto materidlu ¢i vyrobku pfed koupi ¢i instalaci pozadovat od prodejce
nebo studnafe doklad, Ze vyrobek odpovida hygienickym pozadavkim (konkrétné
Vyhlasce MZ ¢. 37/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichdzejici
do primého styku s vodou). Pokud prodejce neni schopen takovy doklad predlozit,
je lepsi vyrobek nekupovat - mtze totiz byt zdrojem riznych kovi, toxickych orga-
nickych latek, nebo aspon ovlivnit pach a chuf vody. Bohuzel je na trhu fada nevhod-
nych vyrobki, které vyrobci nabizeji jako vhodné ,,na vodu®, a tise (a uspésné) pred-
pokladaji, ze prodejce ani zakaznik nerozliSuje mezi pouzitim vhodnym ,,na vodu*“
(tfeba na zalévani) a ,,na pitnou vodu*.

Specifickou problematiku predstavuji kovové materidly, které mohou prirozené
podléhat korozi a jejich uziti miize byt omezeno pouze na neagresivni vody. Vody
ze studni vSak v fadé pripadi agresivni a korozivni byt mohou (nizka mineralizace
v nékterych oblastech, vyssi obsah CO,, nizké pH, vyssi obsah chloridt nebo sirant
apod.). Zde je namisté opatrnost, protoze pii nespravné aplikaci a velké korozi pak
nejde jen o problém chuti vody nebo barveni pradla a sanitarni keramiky, ale téz
o zdravotni riziko.

P1i vybéru vhodného materidlu (a tykd se to i domovnich rozvodt - napf. z mé-
di!) je potfeba znat kvalitu vody a jeji agresivni vlastnosti a konzultovat tuto otazku
s odbornikem, minimalné pak s vyrobcem ¢i distributorem daného materialu. Jde
zejména o ukazatele pH, tvrdost; CO, - volny, vazany (stanovuje se jako alkalita -
KNK) a agresivni; rozpustény kyslik. Napfiklad médéné potrubni rozvody lze
pouzit az od pH 6,5 vySe, zcela bezpecné pak az od pH > 7,0. I u vhodné aplikace
kovového potrubi se v prvnim obdobi, nez na vnitinim povrchu potrubi vznikne
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ochranna vrstva, doporucuje po vicehodinové stagnaci v potrubi tuto vodu odtocit
nebo pouzit k jinym ucelim nez pitnym. V nékterych pripadech je nutné agresivni
vodu upravit (ztvrzeni, alkalizace) nebo i vyménit nevhodny materidl. Upozornéni:
hodnota pH pfirozené mirné kolisa.

Tepla (horka) uzitkova voda je ke vét$iné materiald mnohem agresivnéjsi nez
studena, a proto by se neméla pouzivat k piti a vareni.

Problematika cerpacich zafizeni vyda na samostatnou knihu, proto zde jen malé
upozornéni. Saci otvory odbérného zatizeni ve studni maji byt v takové hloubce, aby
se vyloucilo jak nasavani vzduchu pfi nejvétsim pripustném snizeni hladiny vody od-
bérem, tak nasavani kalu ze dna studny. U Sachtové studny maji byt saci otvory nej-
méné 0,5 m nad povrchem piskové vrstvy na dné studny. U vrtané studny nejméné
0,5 m nad hornim okrajem kalniku a Cerpaci zafizeni musi byt zapusténo do plnych
zarubnic, aby bylo zabranéno pifimému Cerpani podzemni vody ze stény vrtu (to by
s sebou pfindselo velké vtokové rychlosti Casto spojené s vyplavovanim jemné
frakce z horninového prostiedi a se zapiskovanim a starnutim vrtu nebo poskozenim
pouzitych cerpadel).

Instalace elektrického zafizeni musi byt provedeny podle elektrotechnickych
predpist.

Uprava okoli studni

Plocha kolem studny do vzdalenosti 10 m nesmi byt jakkoliv znecistovana a ne-
jsou na ni dovoleny ¢innosti, které by mohly zhorSovat jakost podzemni vody. Zej-
ména hnojeni a pouziti biocidnich latek (herbicidy k hubeni plevela a udrzbé travni-
ki) a chemickych disticich prostfedkd, skladovani rizikovych latek, myti aut apod.
Prichod ke studni se doporucuje vydlazdit. Povrchové vody musi byt odvadény
mimo studnu a okoli. V pfipadech, kdy je studna vystrojena stojanovym nebo jinym
zafizenim s pfimym vytokem vody, musi byt zfizen vodotésny odpad, odvadéjici
nevyuzitou vycerpanou vodu do vzdalenosti nejméné 5 m od studny.

Kolem studny do vzdalenosti 2 m od jejiho plasteé nebo konstrukce studny musi byt
zfizena vodotésna dlazba nebo jina ekvivalentni uprava povrchu s vyspadovanim sme-
rem od studny ve sklonu nejméné 2 %. U domovnich studni ma byt nepropustna upra-
va provedena na vzdalenost alesponn 1 m. V pripadé umisténi studny na zemédélsky
obdéldavaném pozemku, véetné sadli a zahrad, se plocha do vzdalenosti 10 m od studny
upravi jako trvaly travni porost. Pro domovni studny se toto opatfeni doporucuje.

Studna i verejny vodovod?

Zavedeni vodovodu do mist, kde vétSina studni méla zavadnou vodu, bylo pro
jejich majitele ulevou, a tak se mohli soustfedit jen na otdzku, zda budou svou studnu

-14 -



nadéle pouzivat pouze na zalévani ¢i viibec. Jiné je vSak rozhodovani v pfipadé, kdy
vedle existence vefejného vodovodu je stédle k dispozici vlastni studna v relativné
dobrém stavu - je lakavé si ponechat moznost zdsobovani ,,vlastni* vodou, za kte-
rou se nic neplati, i moznost pfipojeni na vodovod pro pripad, Ze by vody ze studny
nebyl dostatek (coz je vzhledem k rostoucim narokiim na spotfebu vody i poklesu
hladiny spodni vody vlivem zmén klimatu redlné riziko v fadé mist). Proto existuje
mnoho domacnosti, které jsou - vétSinou svépomocné - napojeny na oba zdroje
vody a podle potieby je stiidavé vyuzivaji. Tento kombinovany odbér vsak vibec
neni tak samozfejmou a bezproblémovou véci, jak se jeho majiteliim casto zda.

Propojeni domovniho rozvodu vody (tzv. vnitiniho vodovodu) pfipojeného na
vefejnou sif s potrubim zasobovanym z jiného zdroje (domovni studny) je upraveno
zakonem o verejnych vodovodech a kanalizacich (zékon ¢. 274/2001 Sb., § 3 odst.
4): ,,Vlastnik vodovodni pfipojky je povinen zajistit, aby vodovodni pfipojka byla
provedena a uzivana tak, aby nemohlo dojit ke znecisténi vody ve vodovodu.“ Pro-
vadéci vyhlaska k tomuto zdkonu (vyhl. MZe ¢. 428/2001 Sb., § 15, odst. 3) pak
upfesnuje: ,,Vodovodni potrubi vodovodu se nesmi propojovat s potrubim uzitkové
a provozni vody a ani s vodovodnim potrubim z jiného zdroje vody, ktery by mohl
ohrozit jakost vody a provoz vodovodniho systému.*

Coz v podstaté znamend, ze primé napojeni obou zdroju na jeden domovni roz-
vod je nepripustné, protoze vzdy hrozi smiseni vody. Pokud tento stav dodavatel
vody zjisti nebo mé na néj podezieni, vystavuje se odbératel riziku preruseni dodé-
vek vody z vefejného vodovodu: ,,Provozovatel vodovodu je opravnén prerusit nebo
omezit doddvku vody, nevyhovuje-li zafizeni odbératele technickym pozadavkim
tak, ze jakost vody ve vodovodu mize ohrozit zdravi a bezpecnost osob ... nebo
neumozni-li odbératel provozovateli pristup k pfipojce nebo zafizeni vnitiniho
vodovodu.“ (zakon ¢. 274/2001 Sb, § 9, odst. 6b a 6¢).

Bohuzel propojeni vefejného vodovodu a studny ve vnitinim vodovodu v mnoha
piipadech existuje a vzhledem k neodbornému zptisobu provedeni existuje realné
riziko, Ze voda ze studny se v piipadé vyssiho tlaku dostane do vody ve vefejném
vodovodu. Pokud voda ze studny nespliiuje pozadavky na pitnou vodu, muze tento
zpusob kontaminace vefejného vodovodu prinést fadu komplikaci, véetné zpisobe-
ni epidemie, o cemz existuji cetné priklady. V takovém pripadé, kdy by doslo k ujmé
na zdravi, se majitel studny a neodborného propojeni vystavuje riziku trestniho
stihani. Pokud by doslo ,,jen* k takovému zhorseni kvality vody ve vodovodu, Ze by
provozovatel porusil hygienické pozadavky a dostal za to od organu ochrany ve-
fejného zdravi pokutu, byla by vodarnou na majiteli studny ,,jen vymaéhéna tato
pokuta, kterou by vsak kazdy finan¢né pocitil.

Kontrola studni a kvality vody

Ze kazda stavba potiebuje pravidelnou tidrzbu, o tom nikdo nepochybuje. U stud-
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ni, kupodivu, to uz lidem tak jasné neni. Rada majitelti se domniva, ze jednou vy-
budovana studna bude slouzit navzdy. Absence zékladni kontroly a péce je dnes jed-
nou z nejvétsich bolesti studni v Ceské republice. Pfitom pritbézna kontrola a opra-
vy vyjdou mnohem levnéji nez naprava havarijniho stavu zptisobeného zanedbanou
udrzbou.

Vedle zakladnich povinnosti danych vodnim zédkonem (¢. 254/2001 Sb.), jako
napiiklad dodrzovat podminky, za nichz byla studna povolena (napi. mnozstvi ode-
birané vody), musi provozovatelé vefejnych studni i soukromych studni vyuziva-
nych k podnikatelské ¢innosti (pro jejiz vykon musi byt pouzivdna pitna voda)
nejméné jednou roéné zajistit technickou prohlidku studni a jejich nejblizsiho okoli
a odstranéni zjisténych zavad. Zaroven musi podle zakona ¢. 258/2000 Sb.,
o ochrané¢ vefejného zdravi, nechat provést odbér vody a udélat jeji rozbor. Podle
stejného zakona jsou také povinni vypracovat provozni fad, ve kterém uvedou zdroj
vody, zékladni udaje o piipadné technologii upravy vody a pouzivanych chemic-
kych pfipravcich, podminky udrzby, plan kontrol provozu a technického stavu stud-
ny a rozvodu vody, misto odbéru vzorki pitné vody, rozsah a ¢etnost rozbori a po-
cet zasobovanych osob. Provozni fad musi schvalit mistni hygienicka stanice.

Optimalni je celkova prohlidka studny dvakrat do roka, vzdy pfed zimnim obdo-
bim a po ném. Provéfuje se, zda je studna vodotésné kryta, uzamcena a povrchova
uprava okoli nedovoluje prosakovani povrchové vody. Obcas je nutné studnu vycis-
tit (podrobnéjsi popis je uveden dale v kapitole o regeneraci a asanaci) nebo i pro-
vést kontrolu vydatnosti studny. ProtoZe pro tuto kontrolu je nezbytné vycerpani
vody, lze ji spojit s ¢isténim studny. Jak Casto studnu Cistit, to zalezi na mnoha okol-
nostech, pfedevsim na pravidelné udrzbé. Obvykly je interval jednou za 5 az 8 let,
ale nékdy je potfeba Cistit Castéji. Rozhoduje technicky stav studny a kvalita vody.
Samoziejmosti je kontrola a udrzba technického zafizeni studny 2 - 4x ro¢né. Tolik
stru¢né povinnosti u vefejnych nebo komeréné vyuzivanych studni.

Ovsem otazku, zda jeho studna nevyzaduje néjaky zdsah a voda z ni je (jeste)
zdravotné nezdvadna, by si mél dobrovolné a periodicky polozit i kazdy uzivatel
domovni studné. ,,Periodicky“ znamena podle mistni situace Cetnost tu vyssi, tu
nizsi, ale jednou do roka je minimum. Opét poznamka na okraj: odhad z roku 1989
tikal, ze vice nez 80 % studni v CR svym technickym stavem nevyhovuje
ustanoveni CSN 75 5115 a od té doby se situace podstatné nezménila. Diivodem je
predevsim nevhodna uprava okoli, nedostate¢na vodotésnost plasté, nevhodny kryt
a nevyhovujici Cerpaci zafizeni.

Duvodem pro ovéfeni kvality vody je zejména:

« kazdy vétsi zasah ve studni (oprava, vyména cerpaciho zafizeni) a jejim nejbliz-
$im okoli (zavedeni ¢i vyména potrubi - obecné zemni prace); poruseni krytu
studné;

« nahld zména chuti, barvy nebo zdkalu vody; opakovand prijmova onemocnéni;

« problémy s kvalitou v minulosti nebo stéla uprava ¢i dezinfekce vody;
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« existence rizikovych ¢innosti v §ir§im okoli, které by mohly ovlivnit podzemni
vody, nebo priprava téchto ¢innosti (pro pfipadny pozdéjsi spor, kdyby skutecné
doslo k negativnimu ovlivnéni vody);

« zvlastni klimatické jevy ¢i situace (velké deste, tani sneéhu, ale i dlouhodob4 sucha
spojena s poklesem hladiny spodnich vod).

Zatimco v nékterych pfipadech, napf. pii zméné senzorickych vlastnosti vody
(chut, pach, barva), je vhodné nechat provést rozbor okamzité, v jinych pripadech je
dobré véc neuspéchat. Napiiklad po dokonceni nové studny, po provedeni asanace
apod. je vhodné cerpat vodu a pouzivat studnu nékolik tydna (i za cenu, ze doc¢asné
nebude voda pouzivéna k piti), nez se poméry pod zemi a ve studni stabilizuji a ja-
kost vody bude stalejsi. Mize to usetfit zbyte¢né starosti i penize za opakovany roz-
bor.

Naopak zjisti-li majitel pfi rozboru vody néjaké zavady, které vyzaduji ndro¢na
a nakladna opatfeni, je vhodné po Case rozbor opakovat (v jiné laboratori!), a teprve
potvrdi-li se zavady, zacit jednat. I toto mize vést k uspofe starosti i penéz, pokud
by se piivodni nalez nepotvrdil.

Odbér vzorku vody

Rozhodne-li se majitel nebo spravce studny pro rozbor vody, neni odbér vody do
nejblizsi 1dhve rozhodné tim prvnim, co by mél udélat. Tomuto kroku, ktery ma totiz
sva pravidla, musi pfedchazet nejméné dva dalsi:

1) Rozhodnout se, kde si necham rozbor udélat. Rozbor déla dnes za uplatu fada
statnich i soukromych laboratofi, a ta nejblizsi nemusi byt ani nejlepsi, ani nej-
levnéjsi. Jednim z kritérii vybéru je otazka, zda je laboratof pro rozbor zadanych
ukazateli zplsobild. Pokud ano, méla by predlozit doklad o autorizaci nebo
akreditaci, coz je zaruka kvality prace. Pokud ma byt vysledek rozboru podkla-
dem ke spravnimu fizeni (kolaudaci) ¢i dokonce soudnimu sporu nebo jde o pra-
videlny kontrolni rozbor vefejné studny vyzadovany zakonem o ochrané verej-
ného zdravi, je provedeni rozboru v takové laboratofi nutnosti, véetné odborného
odbéru vzorkd.

2

~

Pfedem kontaktovat vybranou laboratof, domluvit si termin (mélo kterd labora-
tof déla rozbory kazdy den) a sdélit, jaky typ rozboru chci udélat (viz dale) a pro
jaky ucel. Podle toho budu od laboratofe poucen:

« jak odbér provést a jak rychle a za jakych podminek vzorek transportovat do
laboratore;

+ do jakych nddob a v jakém mnozstvi vzorky vody odebrat - na mikrobiolo-
gicky rozbor je vzdy potieba dostat z laboratore sterilni lahvicku, nékteré labo-
ratofe navic davaji i vlastni nadobu na vodu pro chemicky rozbor, jinym staci
¢ista lahev od zakaznika;
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« zda je nebo neni nutné, aby byl odbér proveden vyskolenymi pracovniky labo-
ratofe.

Protoze praxe a doporuceni riznych laboratofi se mohou liSit, nema cenu zde
podrobné popisovat spravné zpiisoby odbéru. Zakaznik v§ak musi minimalné trvat
jak na pouceni o odbéru, uchovani a prevozu odebraného vzorku, tak na sterilni od-
bérné nadobé pro mikrobiologicky rozbor.

Pri podezfeni na korozi potrubi je nutné vzorek z domovniho rozvodu odebrat
rano, po nejméné noc¢ni stagnaci vody v potrubi.

Rozbor vody a pozadavky na kvalitu

Pozadavky na kvalitu pitné vody definuje Vyhlaska MZ ¢. 376/2000 Sb., kterou
se stanovi pozadavky na pitnou vodu a rozsah a Cetnost jeji kontroly, ktera bude
novelizovana koncem roku 2003. Tento pfedpis, ktery obsahuje pfes 60 mikro-
biologickych, biologickych a fyzikalné-chemickych ukazateli kvality vody, se ne-
vztahuje na soukromé domovni studny (pokud nejsou vyuzivany ke komerc¢nim ¢in-
nostem), pro které nejsou stanoveny zadné zavazné hygienické pozadavky. Pri
posuzovani kvality vody z domovni studny vSak lze samoziejmé odborné k po-
zadavkum citované vyhlasky prihlédnout. Pozadavky na radiologickou nezavadnost
kvality pitné vody vefejného zasobovani jsou stanoveny v jiném pravnim pfedpise
(vyhlaska SUJB ¢. 307/2002 Sb. - viz dle).

Vzhledem k statisiciim pouzivanych chemickych latek je rozsah vyhlasky mini-
mem, ale z hlediska bézné kontroly vétSiny studni jde o nadmérny pozadavek. Uz
proto, ze takovy kompletni rozbor stoji 15 - 20 tisic K¢, coz je pro praimérného
majitele studny v CR ¢astka ponékud netnosna. Proto se u studni provadi tzv.
orientacni rozbor vody, ktery zahrnuje 10 az 20 ,,hlavnich“ ukazateld a stoji obvykle
do 1000 K¢. Privlastek ,,hlavni“ zde neznamena nutné zdravotné nejzavaznéjsi, jde
téz o ukazatele s velkou vypovidajici (indikatorovou) schopnosti nebo o ukazatele
nejcasteji prekracované. Nize je uvedena charakteristika téchto ukazateli. Rozsah
rozboru ke kolaudaci domovni studné (nejde-li o studnu, ktera ma byt vyuzivana ke
komerénim ucelim, kde musi byt proveden uplny rozbor) neni nikde zavazné
stanoven a zalezi v podstaté na rozhodnuti stavebniho ufadu, jaky rozsah rozboru
bude ke kolaudaci vyzadovat.

Mikrobiologické ukazatele

Pfi ovérovani mikrobiologické nezavadnosti vody se nehledaji bakterie ¢i viry
zpusobujici zndma onemocnéni pfenaSena vodou, jako je tyfus, infekéni zanét jater,
prijmova onemocnéni virového pivodu apod. Bylo by to technicky, ¢asové i fi-
nan¢né neunosné. Proto se vSude na svété pouziva metoda tzv. indikatort fekdlniho
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krevnych zivocichu (E.coli, koliformni bakterie, enterokoky). Pokud se ve vodé naj-
dou nékteré z téchto bakterii, je voda podeziela, ze pfisla do kontaktu s vykaly ¢i
zbytky zivocichii a Ze mlze obsahovat patogenni bakterie a viry, které nejcastéji
pochazeji pravé ze stievniho traktu. Na zakladé prizkumu se odhaduje, Zze zna¢na
¢ast studni v CR je témito bakteriemi kontaminovana. Skute¢nost, Ze voda ze studny
je dlouho pouzivana bez jakychkoli pozorovanych nepfiznivych dasledki, jesteé ne-
znamena garanci jeji nezdvadnosti. U pravidelnych uzivatel takové vody se snad
mize vyvinout tolerance k témto bakteriim, ale onemocnét mohou jak navstévy
a malé déti, tak uzivatelé samotni, pokud se v dusledku riznych pfi¢in jejich imu-
nitni systém oslabi. Vedle indikatora fekalniho znecisténi se jeSté pouzivaji tzv.
indik4tory obecné kontaminace (pocet kolonii rostoucich pfi 22 °C nebo 36 °C, dfi-
ve tzv. psychrofilni a mezofilni bakterie), kterym se pfipisuje mensi hygienicky vy-
znam neZ predchozim. O tom, zda i tyto vSudypfitomné bakterie mohou ve vy-
sokych poctech zplsobit onemocnéni nebo nevolnost citlivych osob, se vedou
dosud odborné spory.

Escherichia coli (E.coli). Predstavuje dnes hlavni indikator fekalniho znecisténi.
Mnoha odborniky je povazovana za jediny spravny a vyhovujici indikdtor tohoto
znecisténi. Jeji ptivod je vylucné fekdlni, af humanni ¢i animdlni, takze interpretace
jejiho vyskytu ve vodeé je jednoznacna. Limit: 0 KTJ/100 ml. (KTJ = kolonii tvorici
Jjednotka; pocet KTJ lze zjednodusené chapat jako pocet bakterii v daném obje-
mu vody. Limitem se rozumi mezni nebo nejvyssi mezni hodnota podle vyhlasky
¢. 376/2000 Sb., resp. jeji novely.)

Koliformni bakterie. Predstavuji neskodné, saprofytické bakterie, osidlujici stiev-
ni trakt, ale zijici bézné i v pudé. Vyjimecné se mezi nimi mohou vyskytnout pato-
genni kmeny, které tvofi toxiny, mohou proniknout do tkani a zpisobit pfimo
ohrozeni zdravi. Dnes jsou povazovany viceméné¢ za indikdtor ucinnosti upravy
vody a dezinfekce, sekunddrni kontaminace ¢i vysokého obsahu zZivin v upravené
vodé. Koliformni bakterie zahrnuji i druh E. coli, neboft se jedna o skupinovy ukaza-
tel, takze vyse uvedeny jejich vyznam plati v pfipadé nepfitomnosti E. coli. Limit:
0 KTJ/100 ml.

Enterokoky. Piedstavuji doprovodny indikator fekdlni kontaminace vody, signali-
zujici Cerstvé znecisténi. Jejich vztah k piivodu fekalniho znecisténi vSak neni tak
jednoznacny a tésny, jako v pfipadé E. coli. Jejich vyznam se uplatiuje v pfipadech,
kdy koliformni bakterie ve vodé neptezivaji. Limit: 0 KTJ/100 ml.

Pocet kolonii pri 22 °C. Predstavuji indikdtor obecné kontaminace. Pfinaseji infor-
maci o celkovém bakteridlnim znecisténi vody, jejich zvysSené pocty signali-
zuji prunik znecisténi z okoli nebo poruchy upravy vody nebo dezinfekce. Limit:
500 KTJ/ml pokud voda neni dezinfikovana.

Pocet kolonii pri 36 °C. Jedna se o indikator obecného znecisténi, stejné jako v pri-
pad¢ predchoziho ukazatele bakterii. Jejich teplotni optimum rustu (36 “C) vykazuje
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navaznost na teplokrevné organismy, ¢imz je i dan jejich ponekud vyssi hygienicky
vyznam oproti poctu kolonii s optimem ristu okolo 22 °C. Limit: 100 KTJ/ml pokud
voda neni dezinfikovana.

Chemické, fyzikalni a senzorické ukazatele

I kdyz pfi opakovaném rozboru vody se staci zaméfit na nekolik kritickych uka-
zatelu, pfi prvnim rozboru se doporucuje nechat si udélat rozbor co nejpodrobnéjsi.
Dale uvedeny vycet predstavuje minimum, ke kterému podle mistni situace muze
pfibyt i specidlni rozbor na tézké kovy, nepolarni extrahovatelné latky (ropné pro-
dukty) nebo specifické organické latky (rozpoustédla, pesticidy atd.). Je dobré si
pfitom uvédomit, Ze zvySeny obsah nékterych nezddoucich latek ve vodé nemusi
pochazet jen z lidské ¢innosti, ale mize byt dan i pfirozené geologickym podlozim
(arzen, fluoridy!). O takovych latkach se Ize nejlépe dozvédét od hydrogeologt, na
mistni hygienické stanici nebo ve zdravotnim ustavu, kde maji odbornici prehled téz
o hlavni kontaminaci zpsobené lidskou ¢innosti a bohaté zkusenosti s kvalitou vo-
dy v dané oblasti.

Pokud se uvazuje o kontinudlni chemické dezinfekci vody chlorem, je vhodné
stanovit obsah huminovych latek (dfivejsi limit 2,5 mg/l; dnes se tento ukazatel ve
vyhlasce neuvadi), které vznikaji rozkladem organické hmoty v piirodé. Chlor s ni-
mi totiz reaguje za vzniku tzv. vedlejSich produkti chlorace (napft. latek typu tri-
halogenmethant1), jejichz vétsi pfitomnost neni ze zdravotniho hlediska zadouci.

Konduktivita neboli mérna vodivost je pfibliznd mira koncentrace elektrolyta
(iontové rozpusténych latek) ve vodé. Vyjadiuje tedy nepiimo obsah minerdlnich
latek (,,soli“, rozpusténych latek - RL) ve vodé. Limit vodivosti pro pitnou vodu je
125 mS/m, coz odpovida obsahu RL asi 1000 mg/l (vyndsobime-li hodnotu vodi-
vosti osmi, dostaneme pfibliznou hodnotu RL v mg/l). Optimalné by vsak pitna
voda méla obsahovat RL méné, asi 200 - 400 mg/1 (asi 25 - 50 mS/m). Vody s mine-
ralizaci vice nez 1000 mg/1 se povazuji za mineralni a nejsou vhodné pro stalé piti;
v zé&vislosti na slozeni mohou mit nepfijemnou chuf nebo i zpiisobit prijmové one-
mocnéni u prechodného spotiebitele. Casté jsou technické obtize (snizovéni Zivot-
nosti potrubi a bojlert).

Vapnik a hor¢ik (2 Ca + Mg, dfive ,,tvrdost“). Jde o prvky ve vode zadouci, majici
m.j. pfiznivy vliv na srde¢né-cévni systém a pisobici preventivné proti vzniku né-
kterych dalsich chorob. Proto je stanoveno doporucené rozmezi 2 - 3,5 mmol/l. Pro
hof¢ik pak minimdlné 10 mg/l, pro vapnik minimalné 30 mg/l. (Protoze se vedle
novych jednotek tvrdosti stale objevuji i staré¢ - napf. némecké stupné ("N) - uvé-
dime pfepocet: 1 mmol/l = 5,6 "N.) Vysoka tvrdost mize zpusobit podobné tech-
nické problémy, jako jsou popsany u vodivosti, navic voda $patné rozpousti mydlo.
Tim, Ze voda obsahuje hydrogenuhlic¢itany (pfechodnou neboli uhli¢itanovou tvr-
dost), dojde pfi zahfivani k odstranéni CO, a zméné hydrogenuhli¢itanu na uhli¢itan
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(vdpenaty), ktery se vysrazi ve formé vodniho kamene na sténach varnych nadob,
trubek i bojlert. Tvofi také nepfijemné skvrny na povrchu kdvy nebo caje. Ze zdra-
votniho hlediska neni tento jev nebezpecny.

pH. Je ciselné vyjadieni stupné kyselosti nebo zasaditosti vody (stupnice 0 - 14).
Limit pro pitnou vodu je 6,5 az 9,5, ale optimalni je neutralni rozmezi cca 6 az 8.
S vyjimkou extrémnich hodnot, ve vodé vzacnych, nema pfimy zdravotni vyznam.
Vyssi hodnota pH sniZuje ucinnost dezinfekce a mize dat vodé nepiijemnou chut.
Neobvykle vysoké hodnoty pH (az 12) mize mit voda v nové Sachtové studni s no-
vymi betonovymi skruzemi nebo jinym cementovym materialem - jde o pfirozeny
jev zpusobeny alkalickymi zbytky z cementu, ktery muze pfetrvavat po mnoho
meésict, ale nepredstavuje zdravotni riziko. Niz§i hodnota pH je charakteristicka pro
mékkou (malo mineralizovanou, ,,hladovou*) vodu a byva spojena s agresivitou vo-
dy a korozi kovu.

Chemicka spotreba kysliku (CHSK-Mn, diive ,,oxidovatelnost®). Nespecifické
skupinové stanoveni, které slouzi k odhadu organického znecisténi. Indikuje mozné
znecisténi pitné vody ve studni organickymi latkami Zivoc¢isného nebo rostlinného
puvodu (splasky, zemédélské odpadni vody, uhynuly Zivocich nebo jen povrchova
voda), ale jen vyjimecné muze odhalit primyslove vyrabéné organické latky. Limit:
3 mg/l.

Dusicnany (NO;). V mnozstvi jednotek mg/l jsou pfirozenou soucésti vod, ale je-
jich obsah byva casto zvysen - az do stovek mg/l! - vlivem nadmérného nebo ne-
spravného pouzivani mineralnich i statkovych hnojiv, unikem odpadnich vod z ne-
tésnicich zump a septiki, zivocisnych farem apod. Jejich zdravotni riziko spociva
v tom, Ze se v zazivacim traktu redukuji na toxické dusitany. Ty v Zaludku reaguji se
sekundarnimi aminy v potravé za vzniku tzv. N-nitroso sloucenin, které jsou pode-
zfivdny z karcinogenniho uc¢inku. Déle reaguji v krvi s hemoglobinem za vzniku
methemoglobinu, ktery neni schopen prenaset kyslik a vznika riziko vnitiniho (za)-
duseni, kterému jsou vystaveni pfedevsim kojenci do 3 mésict veku, ale i nékteri
nemocni dospéli. Limit 50 mg/1 je bezpecny i z hlediska prevence kojenecké methe-
moglobinémie (za predpokladu mikrobidlni nezavadnosti vody), avSak optimalni
hodnota pro kojence je pod 10 mg/l. Cast4 ndmitka, obhajujici piitomnost dusiénant
ve vodeé, ze v zeleniné konzumujeme minimalné stejné a vétsi mnozstvi dusicnani,
neni pfili§ opravnénd, protoze v zelenin€ se zaroven vyskytuji ochranné latky (napf.
vitamin C), které na rozdil od vody toxicky uc¢inek dusi¢nant zfejmeé vyznamné re-
dukuji.

Dusitany (NO). Jsou reaktivnéjsi formou oxidovaného dusiku nez dusi¢nany, se
kterymi md vsak stejny ptvod i zdravotni rizika (viz vy$e). Limit: 0,5 mg/l, ale
vzhledem k stejnému ucinku s dusi¢nany musi byt zaroven dodrzena podminka, aby
soucet poméru zjisténého obsahu dusi¢nant v mg/l déleného 50 a zjisténého obsahu
dusitanti v mg/l déleného 3 byl mensi nebo rovny 1.

Amonné ionty (NH}). Ukazatel slouzici jako indikator mozného fekélniho zneciste-
ni podzemni vody. Dilezita neni absolutni koncentrace dand geologickym podlozim
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(ze zdravotniho hlediska by §lo tolerovat az hodnotu 30 mg/1), ale nahlé a vyrazné zvy-
Seni koncentrace nad hodnotu geologického ,,pozadi“. Kombinace soucasné pritom-
nosti amonnych iontd, dusitanii a vyssiho obsahu organickych latek (CHSK-Mn)
signalizuje Cerstvou kontaminaci Zivoc¢iSnymi odpady a svéd¢i o ndrazovém zne-
¢isténi vody. Vyssi hodnotu NH, mizeme pozorovat i u vody, kterd je ve styku
s novym cementovym materidlem (skruzemi), nebo u vody s nepfirozenym reduké-
nim prostfedim, kdy se dusi¢nany pfeménuji na amonné ionty. Limit: 0,5 mg/1.
Chloridy (CI"). Ukazatel s podobnym vyznamem jako amonné ionty, jedna z hlav-
nich makroslozek vody s obvyklym pfirozenym obsahem az desitek mg/l. Limit:
100 mg/l. Je-li zvySeny obsah ovlivnén geologickym podlozim, 1ze pfipustit az
250 mg/l. Vyssi koncentrace ovliviuji nepfiznivé chuf a korozni schopnost vody;
Casto se také poji s vysSim obsahem sodiku (soleni silnic!), ktery mtze byt rizikem
pro nemocné se sodikovou dietou a jeho dlouhodoby zvyseny pfijem vede ke zvy-
Seni krevniho tlaku (hypertenzi).

Sirany (SO%). Vyznamna souéast pfirodnich vod. Limit: 250 mg/l. Vyssi koncen-
trace mohou ovlivnit chut vody a ve slouceniné s hofcikem zpisobit priajmy zvlaste
u prechodnych spotfebiteld; mohou téz pusobit technické obtize jako usazovani
vodniho kamene nebo korozi neékterych kovu.

Zelezo (Fe). Bézna soucdst piirodnich vod, obsah v pitné vodé se ale miize zvySovat
korozi potrubi. Od koncentrace 0,3 mg/l vySe mize negativné ovlivnit organoleptic-
ké (senzoricke) kvality vody (hotka svirava chuft, zlutava barva, rezavy sediment),
barvit pradlo nebo vyvolavat zakal a zelezité bakterie mohou tvofit usazeniny v po-
trubi. Zdravotni riziko v koncentracich pod 1 mg/l neni. Limit: 0,2 mg/l; v pfi-
padech, kdy vyssi hodnoty Zeleza ve zdroji surové vody jsou zpusobeny geolo-
gickym prostfedim, se hodnoty Zeleza az do 0,5 mg/l povazuji za vyhovujici za
predpokladu, ze nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni organoleptickych vlastnosti
(pachu, chuti a barvy) vody.

Mangan (Mn). Podobna problematika jako u Zeleza, téz Casty spolecny vyskyt - je-
nom namisto rezave barvi hnédocerné. Limit: 0,05 mg/l; v pfipadé manganu pfirod-
niho puvodu se toleruje az 0,2 mg/l, pokud neni ovlivnéna organolepticka kvalita
vody. Zdravotni riziko v téchto nizkych koncentracich (do 0,4 mg/1) neni.

Zakal. Snizeni prithlednosti vody vyvolané pfitomnosti koloidnich latek jako je pyl,
prach, jemné rozptylené anorganické a organické ¢astice, plankton a jiné mikrosko-
pické organizmy. Vysoky zédkal tvofi vodu nepitnou z estetickych dtivodd, snizuje
ucinnost piipadné dezinfekce a jeho nahla zména je vyznamnym signdlem kontami-
nace povrchovou vodou. Mikroskopické vysetfeni vody pomiize odhalit ptvod
zakalu. Limitni hodnota 5 ZF.

Barva. Pro spotiebitele vyznamny sezoricky a indikacni ukazatel jakosti vody. Bar-
vu vody pusobi pritomné barvotvorné organické latky, napf. huminové (z rozkladu
listi, rostlin a ptidni organické hmoty), dale slouc¢eniny kovt (napf. Zeleza, manganu
nebo médi), barevné Castice planktonu ¢i nerozpusténych latek, vzacné i pramyslo-
vé chemikalie. Voda by méla byt bezbarva. Limitni hodnota je 20 mg/1 Pt stupnice.
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Chut a pach. Opét ukazatelé smyslové postizitelnych vlastnosti vody, dilezité pro
spotiebitele nejen z estetickych diivodu, ale i jako mozné prvni varovani na pfitom-
nost toxickych latek. Cista voda nevyvola ani pachovy, ani chufovy viem. Zdrojem
pachu a chuti mohou byt cetné organické i anorganické latky pivodu jak pfirodniho
(anorganické slouceniny kovii, nékteré minerdly, produkty metabolismu bakterii
a fas, sirovodik ...), tak i antropogenniho. Voda by méla byt Cerstvé chuti a bez za-
pachu, nebo minimélné bez nepfijemné chuti a zdpachu a pfijatelna pro spotrebitele.

Radon (**’Rn). Neni soucasti bézného rozboru a jeho stanoveni (jakoz i ostatnich
radiologickych ukazateld) provadéji jen nékteré specializované laboratofe. Lze se
o nich informovat na regionalnich centrech Statniho uradu pro jadernou bezpecnost
(SUJB) v Praze, Ceskych Budéjovicich, Plzni, Usti n. Labem, Hradci Kralové, Brné
a Ostrave. Tamtéz 1ze ziskat informaci, zda se radon v dané lokalité¢ muze vyskyto-
vat ve vyznamné mife ¢i nikoliv. Jeho vyskyt je totizZ vazan na urcité horninové
prostredi. Radon je prirodni radioaktivni plyn bez barvy, chuti a zapachu. Dobre se
rozpousti ve vode a jesté 1épe se z ni mize uvoliovat pfi sprchovéni, koupani, spla-
chovani, myti nadobi apod., takze ¢lovék je z vody exponovan radonu spise inhalaci
(vdechovanim) nez ingesci (pozfenim). Radon sam neni nebezpecny, ale jeho rozpa-
dové produkty mohou ve vysokych koncentracich svym zafenim pfi dlouhé expozi-
ci zplsobit rakovinu, nejcastéji plic. Pro radon ve vod¢ individualniho zasobovani,
kam studny patfi, neexistuje zddny zdvazny limit. Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. pouze
doporucuje pro individudlni zasobovani vychazet ze smérnych a meznich hodnot
stanovenych pro vefejné zdsobovani, ke kterym se uvadi pfiméfené doporuceni na
vhodné opatreni. Pfi objemové aktivité radonu ve vodé 300 - 1000 Bg/1 se doporu-
¢uje zvysit ventilaci mistnosti s velkou spotfebou vody (koupelny, kuchyné) béhem
myti, prani, vareni, kdy radon z vody unika do ovzdusi. Pfi hodnotach nad 1000 Bq/1
se doporucuje snizit obsah radonu ve vode, popfipadé¢ omezit ¢i zcela vyloucit
pouzivani takové vody. Protoze zakladni radiologické vyseteni vody sestava vedle
radonu jeste ze stanoveni celkovych objemovych aktivit alfa a beta, doporucuje vyh-
laska stejny typ zdsahu ke snizeni ozareni téz pfi hodnoté aktivity alfa 2 Bq/l, resp.
5 Bqg/1 u aktivity beta. Potfebu specialniho radiologického rozboru vody nebo vhod-
nych protiradonovych opatfeni v domacnosti mohou zajemci konzultovat na
regiondlnich centrech SUJB; dalsi informace o problematice radonu ve vodé mohou
zajemci nalézt na www.suro.cz.

Co délat, kdyz voda neni v poradku

Uz v tvodu jsme se zminili, Ze stav kvality vody v ¢eskych studnich neni nijak
radostny. NejcastéjSim problémem je bakteridlni zavadnost, dale zvySeny obsah
dusi¢nant, radonu, Zeleza, manganu a indikdtori povrchové kontaminace (CHSK-
Mn, NH, atd.). Znecistéiii je tedy nejen vSeobecné, ale ¢asto i mnohostranné. Z ri-
zika neni vyjmuta zadnd studna - ani ta nejhlubsi nemusi byt zarukou, Ze v ni bude
pitna voda.
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Zjisti-li uzivatel studny, zZe voda v ni nevyhovuje pozadavkim normy, nemélo
by to v zadném piipadé vést k jednoduché uvaze a rychlému reseni typu ,,nasadime
dezinfekci®, ,,pofidime si filtr* nebo ,,budeme kupovat balenou vodu®“. Naopak. Kaz-
dému navrzenému a aplikovanému feseni by mélo vzdy predchazet dukladné Se-
tfeni, zvazeni a vyhodnoceni celé situace a vSech v uvahu pfichazejicich variant
feseni. Tak, aby vysledek byl skute¢né optimélni nejen z hlediska ekonomického
a zdravotniho, ale i z hlediska mozného dopadu na zivotni prostredi. Je nutné si
uvédomit, Ze kvalita pitné vody pouze odrazi kvalitu (stav) zdroje (studny ¢i
pramene), jeho okoli a vodonosnych vrstev.

V prvé fadé je nutné patrat po zdroji kontaminace (jednordzova nebo trvala?)
a pokusit se tento zdroj asanovat - z hlediska zdravotniho feseni nejvhodnéjsi a nej-
perspektivnéjsi. Je to obdobné, jako kdyz je dérava stfecha: chytat vodu do nadob
nebo polepovat strop vodotésnou tapetou také neni z dlouhodobé perspektivy
stastné feseni - je nutno v prvé fadé opravit strechu. V nasem pripadé¢ jde o opravu
netésnicich Zzump a septiki, asanaci hnojist a skladek, ale i o spravnou zemédélskou
praxi v nakladani s hnojivy a pesticidy apod.

Usuzovat na pfic¢inu kontaminace, nedoslo-li k zjevnému vniknuti necistot do
studny, je na zékladé jednorazového rozboru vody obtizné. Casto je potieba rozbor
opakovat, informovat se o kvalit¢ vody v okolnich studnach, konzultovat situaci
s odbornikem hydrogeologem. Nejen na zdroji znecisténi, ale i na typu zemniho po-
dlozi zélezi, jaky by byl vysledek sanace. Jsou pudy, které slouzi jako vyborny filtr
pro mikroorganismy i nékteré chemicke latky; jiné podlozi umoziuje snadny pranik
zneCisténi na vzdélenost desitek i stovek metri (popisovand maxima: bakterie az
600 m v piscitém podlozi, viry vice nez 1 km v porusenych véapencich). Typicka
doba, za kterou je polovi¢ni pocet mikrobti v podzemni vodé¢ inaktivovan, se podle
druhu mikrobt a kvality podlozi pohybuje od nékolika hodin do nékolika tydni.
V néekterych pfipadech je nevyhovujici kvalita vody urcena pfirozené geologickym
podlozim, pak nelze samozfejmé o asanaci uvazovat, ale nutno hledat jiné moznosti
feSeni.

Nasleduje prohlidka a pfipadné asanace nejblizsiho okoli studny, zejména tés-
néni okoli plasté, i studny samotné. Vétsina studni, diky technickému stavu, je pfi
jarnim tani nebo po privalovych destich silné bakteridlné kontaminovéna. Netésnos-
ti v krytu studny umoznuji vniknuti a nasledny ihyn drobnych zZivocichu. V téchto
pripadech, po odstranéni technickych zavad, staci studnu vycistit dédle uvedenym
zpusobem.

Asanace a regenerace studni

Studna by $la s nadsdzkou pfirovnat k organismu: mize ji nejen postihnout
nemoc v podobé ndhodné kontaminace, ale také pfirozen¢ starne. Odstranujeme-li
nasledek kontaminace, hovofime o asanaci, snazime-li se odstranit dasledky starnu-
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ti, hovofime o regeneraci studni. Na rozdil od ¢lovéka mnohé studny regenerovat 1ze
a pak se mohou v dobré kondici dockat vysokého véku.

p g | studni:

1. Odstrafujeme-li nasledky zéplav, je mozné s asanaci zacit az po opadnuti po-
vodinové viny a poklesu hladiny podzemnich vod. Mechanicky ocistime vnéjsi
stény studny a Cerpaci zafizeni od nanost bahna a necistot a opravime posko-
zené Casti vnéjsiho krytu studné. Dikladné oplachneme cistou vodou, nejlépe
tlakovou.

2. Odstranime zékrytovou desku a otevieme studnu.
3. Instalujeme Cerpaci zafizeni (kalové Cerpadlo).

4. Pokud jde o siln€ znecisténou studnu, napf. zaplavenou bahnem, vycerpame ce-
ly objem vody. Pokud jde o bézné ¢isténi studny, pokracujeme podle bodu 9.

5. Pred vstupem do studny pomoci detektoru nebo svicky zjistime, zda ve studni
nejsou jedovaté plyny - pokud ano, odstranime je vyvévou nebo kompresorem.
P1i praci ve studni dodrzujeme zasady bezpecnosti a hygieny prace (ochranné
pomucky!).

6. Dukladné mechanicky (napf. kartaicem) ocistime vnitini stény studny, cerpaci
zafizeni a dno studny. Dukladné oplachneme cistou vodou a vodu opét tplné
vycerpame. Veskerou vycerpanou vodu v pribéhu asanace odvadime do odpa-
du nebo dostatec¢né daleko od studny po sklonu terénu, aby se zabranilo druhot-
nému znecisténi vody ve studni, ale i okolnich studni! Neni-li to mozné nebo
obsahuje-li voda vysokou koncentraci dezinfekéniho pfipravku, je nutné ji od-
vézt cisternou do Cistirny odpadnich vod, aby nedoslo k poskozeni vegetace
a pudniho prostredi.

7. Omyjeme vnitini stény studny a Cerpaci zafizeni koncentrovangjsim roztokem
dezinfekéniho prostiedku, ktery obsahuje chlor (chloramin 5 - 10%, chlornan
sodny 5%, roztok chlorového vapna 10%). Pozor - pracujeme v gumovych ru-
kavicich! Pokud chlorovy roztok nestaci dikladné umyt stény, pouZzijeme roz-
tok mydlovy. Pouziti specialnich cisticich pfipravki na studny, napf. na bazi
ruznych kyselin, pfenechte vzdy odbornikiim - pfi jejich pouziti se totiz mohou
uvolnovat toxické vypary schopné usmrtit clovéka bez ochrannych prostredka.

8. Oplachneme cistou vodou a vodu vycerpame.

9. U studni nezasazenych povodni od¢erpame vodu ze studny asi na 1 m vysky
vodniho sloupce. Piechlorujeme vodu dezinfekénim pfipravkem (nejlépe na
bazi chloru) a myjeme stény zpétnym proudem silné prechlorované vody.
Uplné vyéerpiame vodu ze studny. Pfed vstupem do studny - viz bod 5.

10. Odstranime stavajici pokryv dna (Stérk, hrubozrnny pisek). Vytézime kal a ba-
hno ze dna studny okovem, odstranime piipadné pevné soucasti, pecliveé vycis-
time dno studny. Cistime vtokové otvory na dné studny.
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11. Vyspravime stény studny podle druhu jejitho zdiva - skruze, cihly, kameny.
U skruzenych studni opravime sparovani mezi skruzemi.

12. Provedeme konecné myti stén a dna studny, vodu vycerpame.

13. Vratime pokryv dna, nejlépe novy stérk nebo hrubozrnny pisek, v nouzi téz du-
kladné proprany stary.

14. Nechdme studnu naplnit vodou a v pfipade, ze je voda dale kalna, pokracujeme
v ¢erpani az do vymizeni zakalu.

15. Demontujeme Cerpaci zafizeni.

16. Pridame prostredek pro dezinfekei pitné vody podle ndvodu k pouziti. U chlo-
rovych prepardtii udrzujeme obsah volného chloru na 0,5 - 1 mg/l vody. Je
mozno téz pouzit dezinfekéni prostfedky na bazi koloidniho stfibra (Sagen).
Dezinfekéni prostfedek musi pusobit nejméné 24 hodin, v pfipadé Sagenu
48 hodin. Po nékolika hodinach odpustime trochu vody, a tim nacerpame vodu
ze studny za ucelem dezinfekce téz do rozvodného potrubi.

17. Uzavieme studnu zékrytovou deskou. Asanujeme a upravime okoli studny po-
dle CSN 75 5115.

18. Asi za 2 az 3 tydny nechame provést rozbor pitné vody.

VySe popsany zpiisob je samoziejmé mozné pouzit pouze u Sachtovych studni.
U studni vrtanych je svépomocné mozné maximalné studnu vycerpat a dezinfikovat.
Dalsi prace je nutné pfenechat odborné firme, kterd ma také moznost prohlédnout
vrt pomoci specialni televizni kamery.

Starnuti vSech studni je normalni jev. Rychlost starnuti zavisi pfedevsim na kva-
lit¢ vody, dale na stavebnim feseni studny, zplisobu Cerpani a mnozstvi odebirané
vody a na hydrogeologickych podminkach. Postupné znehodnocovéni jimaciho
objektu muze byt zpisobeno napf. korozi ocelové zarubnice, zapiskovanim vrtu, ale
predevsim zanasenim perforované ¢asti vystroje studny, obsypu a pfilehlého horni-
nového prostredi chemickymi slou¢eninami nebo jilovitymi ¢dsticemi vyplavenymi
z horninového prostfedi. VSechny tyto procesy souhrnné oznacujeme pojmem ,,kol-
matace (plasté) studné“. Nejcastéjsi pficinou starnuti byva tzv. zaokrovani studni,
které vznika uklddanim sloucenin Zeleza a manganu. Bud jako zaokrovani chemické
(oxidace dvojmocného Zeleza a manganu na trojmocné Zelezo a Ctyfmocny man-
gan), nebo biologické, které se vaze na ¢innost zelezitych a manganovych bakterii.
Dalsi hlavni pfi¢inou starnuti je vznik uhli¢itanovych inkrustu.

Dusledkem kolmatace je vyrazny pokles vydatnosti zdroje, casto i zhorSeni kvali-
ty vody. Jedinym feSenim je provedeni tzv. regenerace studné, kterda mize byt me-
chanicka, chemicka nebo kombinace obou téchto metod. Regeneraci je nutné provadét
pravidelné (délka intervalu se vSak velmi lisi podle mistnich podminek) a hlavné drive,
nez dojde k celkovému kolapsu studny. Pak uz je jakakoliv regenerace zbytecna.
Regeneraci muze provadét jen odbornd firma, ktera téz poradi, jak kolmataci nejlépe
omezovat (hodné zalezi téz na nepretézovani zvodné nadmérnym odbérem vody).
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Alternativni zpisoby zasobovani vodou

Neni-li mozné kvalitu vody zlepsit asanaci zdroje zneciSténi ani asanaci studny,
je nutné rozhodnout o alternativnim, ale pfitom koncepcnim feSeni - a to z pohledu
nejen jedné domdcnosti, ale celé lokality. Je-li postiZzena celd obec, je rozhodné
vhodné dét prednost ndhradnimu zdsobovani. Af uz je to zavedeni vefejného
vodovodu (i kdyby byla jako zdroj vyuzivana nevyhovujici mistni voda, centralni
uprava celého objemu vody vyjde levnéji a hlavné spolehliveji nez samostatné
upravny vody pro jednotlivé domacnosti) nebo dovoz pitné vody, napf. do vefej-
ného vydejniho automatu.

Zistane-li feSeni na jednotlivych domacnostech, nutno opét uvazovat, zda jde o ce-
loro¢ni nebo jen vikendové vyuziti zdroje vody. V piipadé jen obCasného vyuziti je
dale dulezité, zda je potfeba upravit cely objem spotfebované vody pro pitné i uzitkové
ucely nebo jen vodu pro piti a vareni - pak by dovoz nékolika litrG vody z vyhovuji-
ciho zdroje nebo koupé balené vody byly jednodussim a mozna i levnéjsim fesenim.

Pokud je nejvhodnéjsim feSenim uprava vody, jeji moznosti jsou probirany dale.

Bakterialni zavadnost vody a dezinfekce

Z preventivnich divodu je vhodné vodu ve studni dezinfikovat po kazdém
zasahu do studny, pfi kterém mohlo dojit k znecisténi (tyka se i noveé vybudovanych
studni), ale hlavni vyznam md dezinfekce v pfipadé, ze rozbor skutecné ukdzal mi-
krobiologickou zdvadnost vody.

Zpusoby dezinfekce vody jsou v zédsad¢ dva: fyzikalni a chemicky. Vybér sprav-
ného druhu zdvisi jak na technickych parametrech studné (Sachtova nebo vrtana;
ruéni nebo tlakové Cerpadlo; rozvod vody apod.) a potfebném typu dezinfekce (zda
ma jit o jednorazovou, trvalou nebo cilenou jen na mensi mnozstvi vody pred spotfe-
bou), tak na kvalité vody po strance fyzikalné-chemické! Rada zpiisobti dezinfekce
muze byt malo u¢inng, témef neicinnd nebo mit nezddouci vedlejsi dusledky, ma-li
voda napt. zékal nebo vysoky obsah organickych latek. Dochdzi pak k rychlé spotte-
bé ucinné dezinfekeni latky, neni zajisténa dostate¢na doba kontaktu a 100% bakte-
ricidni uc¢inek, voda muze byt nadale zavadnd. V navazujici rozvodné siti nemohou
pak nedostate¢né zbytkové koncentrace ucinné latky zabranit sekundarni konta-
minaci bakteriemi pfezivajicimi v biofilmu v potrubi. A konecné mize dochazet
k tvorbé toxikologicky nezddoucich latek, tzv. vedlejsich produkt dezinfekce.

Jednordzova (ndrazova) dezinfekce mize u nove zprovoznovaného zdroje pfed-
chazet kontinudlni dezinfekci nebo miize byt dostacujicim feSenim u asanace jed-
norazového znecisténi nebo u dlouho nepouzivané (ale jinak nezdvadné) studny.
Lze k ni pouzit pouze chemicky zptsob dezinfekce, napt. néktery z dale uvedenych
piipravki dostupnych na ¢eském trhu (nejde o vycerpavajici seznam):
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AQUASTERIL. Praskovy pfipravek na bazi dichlorisokyanuranu sodného.
Vyrobce Aqua Plus, Praha.

CHLORNAN SODNY. Tekuty pripravek (chlornan sodny). Vyrobci Spolana,
Neratovice a Spolchemie, Usti nad Labem.

PERSTERIL. Tekuty pfipravek na bazi kyseliny peroctové. Vyrobce Peroxides,
Sokolov.

PRESEPT. Tabletovy pfipravek na bazi dichlorisokyanuranu sodného.
Vyrobce Johnson & Johnson Medical, Velka Britanie;
dovozce Johnson & Johnson, Praha.

SAGEN. Praskovy pripravek na bazi stiibra. Vyrobce NeraAgro, Neratovice.
SAVO. Pripravek na bazi chlornanu sodného. Vyrobce Bochemie, Bohumin.

Davkovani se fidi ndvodem k pouziti. Dezinfekci obvykle provadime tak, ze
odméfené mnozstvi pripravku smichame v mensi nadobé s vodou a tento roztok pak
nalijeme na hladinu ve studni nebo do vrtu. Nutné je u¢inné promichani celého obje-
mu vody, véetné oSetfeni piipadného rozvodu vody. Pokud je pouzita ,,pitné vodé
pfiméfend davka“ (obsah aktivniho chloru do 0,3 mg/l), 1ze vodu po predepsané
dobé ptsobeni prostiedku pouzit k piti. Je-li pouzita davka ,,Sokova“, je nutné nebo
pfinejmensim vhodné vodu vycerpat, resp. pouzit k jinym ucelim nez k piti. Viz
opét navod k pouziti.

Trvalou, kontinualni dezinfekci, kterou je nutno pouzit u zdroju s trvalym zne-
¢isténim, Ize zajistit bud chemicky, nebo fyzikdlng. Pro fyzikélni dezinfekci, ktera
je ze zdravotniho hlediska vhodnéjsi, protoze netvofi vedlejsi rizikové latky, se
pouziva UV-zareni (tam, kde neni zakal) nebo mikrofiltrace s pouzitim keramickych
filtrd o porozité aspon 0,2 um. Tyto filtry jsou naopak vhodné i pro odstranéni
zakalu (ovSem Cim vétsi zakal, tim kratsi zZivotnost), pracuji vSak - stejné jako
UV-lampy - pouze v tlakovém prostiedi. Do CR se dovazi nékolik druhii téchto
mikrofiltra, které pro svij provoz nevyzaduji pfikon elektrické energie. Nejen
mikrofiltry, ale i UV-lampy jsou pro malé zdroje perspektivnim druhem dezinfekce,
protoze pracuji automaticky a vyzaduji nendro¢nou udrzbu. Na trhu je jiz fada
schvalenych vyrobkd, jak ceskych, tak zahranic¢nich, o rizné kapacité i technickém
standardu. Protoze voda po pritoku UV-lampou neobsahuje zadné zbytky dezinfek-
ce, je vhodné pfistroj zaradit v potrubi do mista blizko odbéru, aby nedoslo k dru-
hotné kontaminaci vody v rozvodech.

Pro kontinualni chemickou dezinfekci 1ze pouzit néktery z tekutych dezinfeke-
nich pfipravku, napf. chlornan sodny. Dilezity je zde zptusob davkovani, ktery ne-
byva problémem u automatickych davkovaci pfipojenych na potrubi (tedy do tlako-
vého prostiedi). Pfi davkovani pfipravka piimo do studny, tedy do beztlakového
prostredi, byvaji problémy s udrzenim zadané koncentrace. Pro tento zplsob dezin-
fekce byl ceskym vyrobcem Inform-Consult-Aqua Pfibram vyvinut ddvkovac
CHLOROZ (davkovac chlornanu), ktery funguje s minimalnimi naroky na obsluhu
a udrzbu a bez naroku na piikon elektrické energie.
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Vodu si lze také ucelové dezinfikovat v potfebném mnozstvi az (t€sné) pred
pouzitim, a to bud chemickymi piipravky v tabletach ¢i granulich, uréenymi pro
malé objemy vody, nebo prostym pfevarenim vody. Z vyse zminénych chemickych
pripravki se zde nabizeji predevsim ty na bazi aktivniho chloru. Pfi pouziti vysoké
(Sokové) davky a nutnosti rychlé spotfeby vody je nutno pouzit dechloracni prostfe-
dek, ktery je napf. u Aquasterilu soucasti komercniho baleni piipravku.

Pro dezinfekci prevarenim vody je potiebnd délka varu udavana velmi rozdilné,
ale v nasich podminkach pro likvidaci bakterialni (i virové) kontaminace vody bez
zakalu by mél postacit jednominutovy var (od chvile, kdy se bubliny tvofi v celém
obsahu nadoby, nikoliv od pouhych znamek jejich tvorby).

Chemické a senzorické zavady pitné vody

Jestli jsme predchozi kapitolu zakoncili informaci o varu vody, nyni s ni pro vy-
strahu zacneme. Dosud se totiz ¢asto udrzuje mezi lidmi povéra, ze pievarenim se
z nepitné stane voda pitnd, aniz by pfitom lidé rozliSovali mezi druhem kontamina-
ce. Zatimco u bakteridlni kontaminace je var ucinnym prostfedkem, u chemické
kontaminace nikoliv (nepocitame-li nékteré tékavé latky, které se vSak ve studnach
vétSinou nevyskytuji), protoze varem se chemické slozeni vody nezméni a kdyz, tak
k hor§imu: odpafenim ¢ésti vody se pritomné latky ,,zahusti“ a koncentruji.

Zatimco diive byla uprava chemickych vlastnosti vody vysadou vodaren, doslo
v poslednich desetiletich k ,,miniaturizaci® nekterych klasickych zptisobu upravy
a jejich pfeneseni do domacich podminek (se vSemi vyhodami a nevyhodami
ptivodnich metod a jesté néjakymi navic). Hlavni nevyhodou je skutecnost, ze pro-
cesy vyzadujici prubéznou kontrolu a fizeni ze strany odborniki se dostdvaji do
rukou laikl s minimalnimi moznostmi kontroly.

Téchto zafizeni na (do)upravu pitné vody v domacnosti, pro které se vzil ne
zcela spravny ndzev ,,vodni filtry“, existuje dnes velké mnozstvi a zvlasté pro laika
neni lehké se v nich vyznat. Pro hrubou orientaci uvedme jejich zakladni rozdélenti,
jednak podle konstrukce a mista pouziti, jednak podle principu upravy.

Zakladni typy pfistroju podle konstrukce a mista pouziti:

a) nadobovy - 2 nadoby nad sebou spojené pres filtracni vlozku, voda protéka sa-
mospadem; objem filtracnich hmot cca 0,1 litru;

b) ,point-of-use® = v misté uziti - pristroj se montuje tésné pied vodovodni baterii
a ma samostatny vyvod (odtud jiny ndzev ,zafizeni tfetiho kohoutku“) nebo
pfimo na konec vytokového raminka (odtud také ,,bateriovy filtr*); v prvnim pfi-
padé se objem filtracnich hmot pohybuje cca 0,2 - 1,0 litru, v druhém cca 0,1 li-
tru; voda protéka pod tlakem;

¢) ,point-of-entry“ = na vstupu - pfistroj o vétsi kapacité se montuje na vodovod-
ni potrubi na vstupu do objektu (odtud také pouzivany nazev ,,domaci vodarna“)
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a upravuje vodu pro cely objekt; tento typ je oproti predchozim relativné nej-
tra) a je dodavan a kontrolovdn odbornou firmou na zdkladé¢ provedené¢ho
rozboru vody.

Cena nadobovych filtri, které maji nejmensi kapacitu, se pohybuje ve stovkach
az tisicich, cena pfistroju ,,point-of use®“ obvykle v tisicich, cena zafizeni ,,point-of-
entry“ minimadlné v desetitisicich K¢.

Tato zafizeni pracuji na rizném principu: mechanickd filtrace, sorpce na ak-
tivnim uhli a podobnych médiich, vyména iontl na iontoménicich, specidlni mem-
branové filtrace, katalyticka oxidace apod. Vétsinou se jedna o kombinaci 2 - 3 zpu-
sobti ipravy, protoze kazdy plisobi pouze selektivné na ur¢ity druh zneéisténi. Casta
je kombinace s nékterym prvkem dezinfekce. VSechna tato zafizeni vyzaduji pra-
videlnou udrzbu, napiiklad iontoménice u vétsich vykonu nutno regenerovat néko-
likrat tydné, u malych zafizeni se vyménuje cela vlozka, mechanické filtry nutno
proplachovat nebo cistit apod.

Jaka reSeni se nabizeji pro ruzné druhy kontaminace?

Vysoka mineralizace (vodivost, rozpusténé latky). Zde neexistuje Setrna
metoda ziskani pitné vody, snad jen smiseni s malo mineralizovanou kvalitni vodou.
Z technického hlediska sice lze pouzit reverzni osmozu, jde v§ak o metodu drahou,
neekonomickou (na jeden litr upravené vody pripadne nékolik litri odpadni vody)
a hlavné, takto upravend voda je zbavena prakticky vSech minerald, a neni tudiz
vhodna k piti ani vareni.

Tvrdost (£ Ca+Mg). S vyjimkou extrémnich hodnot u hodné mineralizovanych
vod neni ze zdravotniho hlediska snizovani obsahu vapniku a hoiéiku (,,zmékco-
vani“ vody) zadouci. Pokud uz je z technickych divodid nezbytné vodu zmekeit,
napft. kvuli nadmérné tvorbé vodniho kamene v bojleru, doporucuje se umistit tento
stupenl upravy tak, aby byl do kuchyné k piti a vafeni zajiStén pfivod nezmékcené
(neupravené) vody. Nelze-li se zmékceni vyhnout, nutno pouzit iontoménic - dekar-
bonizacni katex pracujici v H* (vodikovém) cyklu (upozornéni: u vody klesa pH
a muze stoupat korozivita vody!) a proces musi byt nastaven tak, aby ve vod¢ ziista-
ly alesponn minimalni pozadované koncentrace Ca (30 mg/l) a Mg (10 mg/l). Je za-
sadné nevhodné pouzivat katex pracujici v sodikovém cyklu, ktery vychytdvd Ca
a Mg a namisto nich uvolnuje do vody sodik.

pH. Pokud je nutné z technickych diivodii zvysit pH a stabilizovat vapenato-uhlici-
tanovou rovnovahu a zabranit tak korozi, 1ze pouzit filtraci pfes kontaktni odkyselo-
vaci hmotu (nejcastéji napil vypaleny dolomiticky vapenec) nebo odvétrani agre-
sivniho oxidu uhli¢itého. Zalezi na druhu vody. Ze zdravotniho hlediska neni uprava
pH nezbytna.
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Organické latky (CHSK-Mn). Jedinym vhodnym fesenim je filtrace pres aktivni
uhli. Aby nedoslo k pomnozovani bakterii, je nutno pouzit aktivni uhli bakteriosta-
ticky oSetfené (napf. stfibrem) nebo v kombinaci s mikrofiltrem (0,2 pm).

Dusi¢nany. Lze pouzit iontoméni¢ - anex. Aby se piedeslo minerdlové deformaci
vody a nadmérnému naristu obsahu nékterych jinych nezéddoucich anionti uvol-
nénych anexem, je vhodné pouzit tzv. plné selektivni denitrifikacni anex, ktery ,,vy-
chytava®“ dusi¢nany a namisto nich uvoliuje do vody ve vyvazeném mnozstvi hy-
drogenuhlicitany, sirany a chloridy.

Dusitany. Jejich vyssi pfitomnost ve vodé vétSinou signalizuje nepfirozené poméry
ve vodé jako celku, napft. silny kyslikovy deficit, ktery zpisobuje redukéni pro-
stfedi. Napravou dojde k oxidaci dusitani na dusi¢nany, které - budou-1i v nadbytku
- se odstrani anexem (viz vyse).

Chloridy. Nadmérny obsah se vétsinou poji s vysokou mineralizaci a jejich selek-
tivni odstranéni (napf. iontoménic¢em) by bylo jednak obtizné, jednak by nic ne-
vyfesilo.

Sirany. Stejny problém jako u chloridu (viz vyse).

Zelezo. Nutno vzdy fesit na vstupu do objektu vétsim zafizenim, napodobujicim
klasickou vodarenskou upravu (oxidace provzdus$nénim, vysrdZzeni (hydro)oxidia
Zeleza, sedimentace, filtrace). Alternativni modernéjsi metoda, filtrace vody pres
hmotu pracujici na principu katalytické oxidace, nema univerzalni u¢innost a vzdy
je nutné ji na dané lokalité a mistni vodé nejdiive poloprovozné otestovat.

Mangan. Stejné feSeni jako u zeleza (viz vyse).
Zikal. Resenim je mechanicka filtrace, vhodn4 porozita filtru vychézi z druhu zékalu.

Barva. Chut. Pach. Resenim, které vSak nemusi byt 100%, je aktivni uhli. Pod-
minky pouziti jako u organickych latek (viz vyse). U barvy mize nékdy pomoci
mikrofiltrace.

Radon. Prvky klasické vodarenské upravy (provzdusnéni a odvétrani) jiz byly apli-
kovény i u pfistroji do domdcnosti. V CR vSak dosud bézné na trhu nejsou, pre-
kazkou mize byt i vysoka cena. Castecné pomoci vSak muze i aktivni uhli.

jiz v kapitole ,,Co délat, kdyz voda neni v poradku“: vzdy je lepsi prevence (zabrana
¢i odstranéni znecisténi) nez 1éceni (Uprava vody). Markantni je to zvlasté tieba
u zakalu a organickych latek (CHSK) - jejich vysoké hodnoty nejsou u podzemni
vody nikdy normalni a jejich napravu lze nejefektivnéji fesit tim, zZe zajistime, aby
se do studny nedostavala povrchova voda.

Jiz naznacené problémy s uzitim ,,vodnich filtri“ mohou mit pivod v pfistro-
jich samotnych, v ndvodu k uziti a v obsluze.
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Chyby pristroju:

« ucinnost neni konstantni po celou dobu zivotnosti; zadny z prodavanych systémi
neddva uzivateli moznost v plné mife si pribézné kontrolovat jakost vyrobené
vody ani stupen vycerpanosti naplne;

+ u iontoménicl jsou z vody odstranovany nezadouci soucdsti vyménou za jiné, ve
zvySeném mnozstvi taktéz nezadouci (chloridy, sodik, sirany);

« z vody jsou vedle nezadoucich odstranovany i soucdsti prospésné (Ca, Mg, sto-
pové esencialni prvky), pfipadné se méni jejich pfirozeny pomér;

« filtracni jednotka slouzi - diky vlhku, teplu, temnu a sorbovanym organickym lat-
kdm (= zivinam) - jako zivné médium pro rist ve vod¢ obsazenych mikroorga-
nismi a je zdrojem bakteridlni kontaminace filtratu, chufovych a pachovych za-
vad. Tomu byva dnes ze strany vyrobcii Casto pfedchdazeno impregnaci filtracni
naplné stiibrem, neziidka pak ale dochézi k uvolnovani stibra do filtratu v nad-
meérném mnozstvi, procez opét neni mozné povazovat zafizeni za zdravotné neza-
vadné; nékteré systémy dokonce uvolnuji kovy (Cu, Zn, Ag) do filtratu zamérné
pro jejich baktericidni u¢inek. I kdyz hlavni rizikovou soucasti bakterialni konta-
minace zustava filtrani vlozka, vétSinou se zapomina, Ze bakterie (za pomoci sli-
zovitého biofilmu) mohou osidlit i plastovy vnitini povrch nadoby filtru. U na-
prosté vétsiny filtri chybi v ndvodu doporuceny postup, jak pfi vymeéné filtracni
vlozky asanovat i cely vnitini povrch nadoby filtru, ktery se jinak stava dal$im
zdrojem kontaminace upravované vody.

Chyby navodu k pouziti:

« vyrobce (prodejce) doporucuje ,,plosné“ pouziti pfistroje bez znalosti typu vody
a jeji chemické a mikrobiologické kvality;

« vyrobce slibuje odstranéni i téch kontaminantd, které pfistroj odstranit nedokaze,

nebo neurcitymi sliby (,,100% supercista voda po cely rok®) v neinformovaném
zakaznikovi tuto pfedstavu vyvolava;

« vyrobce (prodejce) nedava jasnou informaci o mechanismu upravy, a nedava tak
zakaznikovi moznost se objektivné rozhodnout (pfiklad nékterych prodejct zafi-
zeni na bazi ze zdravotniho hlediska nevhodné reverzni osmozy, kde distributofi
hovoii jen obecné o ,,vodnim filtru®);

« neurcita nebo nadhodnocena informace o zivotnosti filtra¢ni vlozky;

« nékolikandsobné nadhodnoceni doporucené rychlosti prutoku, které méa za
nasledek vyrazné snizeni ucinnosti a pfed¢asné vycerpani filtracni naplné;

« neuplny navod, neodborny preklad z ciziho jazyka, neinformovanost prodejcu.

Chyby obsluhy:
« nedodrzovani navodu (proplach po delsi odstavce filtru);
« pfetéZovani pfistroje nadmérnym pratokem;
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« nerespektovani doby zivotnosti naplné (po vycerpani sorpéni kapacity muze
dochazet k vyplavovani jiz zachycenych skodlivych latek).

Pokud se prece jenom nékdo rozhodne pro alternativu domaci (do)upravy
vody, af uz z pfesvédceni o finan¢ni vyhodnosti tohoto feSeni nebo proto, zZe jiné fe-
Seni nezbyvd, doporucujeme Fidit se nasledujicimi doporucenimi:

1) Informujte se o kvalité své vody a druhu kontaminace, piipadné nechte udélat
rozbor. Jsou-li limity nékterych ukazatelti prekroceny, konzultujte s mistni hy-
gienickou stanici jejich zdravotni riziko. Uvazte, zda je uprava vody ze zdravot-
niho hlediska opravdu nutna - ¢asto byvaji davody upravy spiSe technické nez
zdravotni (napi. zmékceni vody), ale prioritou by mélo byt zdravi. Nesnazte se
upravovat vodu vyrazné znecisténou; ¢im slozitéjsi uprava, tim vétsi riziko
a mensi pravdépodobnost kvalitniho produktu.

2) Podle prislovi ,,dvakrat méf, jednou fez*“ si radéji nechejte udélat opakovany
rozbor (nejlépe v jiné laboratofi) dfive, nez zac¢nete kopat novou studnu nebo
investovat desetitisice do domdci vodarny. Zvazte vsechny alternativy a jejich
finan¢ni naklady.

3) Pfi rozhodovani o koupi zafizeni vyhledavejte odborné informace nezavislé na
prodejci.

4) Obratte se nezavisle nejméné na tfi firmy zabyvajici se upravou vody. Poslete
jim vysledky rozboru své vody a pozadavky na ucel a mnozstvi upravené vody
a vyzadejte si nabidku technického feseni, kvality upravené vody, pofizovacich
a provoznich nakladii, narokti na obsluhu a udrzbu, zaruky a servisu.

5) Pii nakupu zafizeni vyzadujte urcité a jasné informace o pritoku, ucincich, pod-
minkach provozu a Zivotnosti (vSe musi byt uvedeno v navodu). Pokud u pri-
stroju typu ,,point-of-use“ prutok uveden neni nebo je vétsi nez 0,5 I/min, je
dobré dodrzovat vyzkousené pravidlo, Ze na jednoslozkovych sorpénich filtrech,
jakymi jsou filtry z aktivniho uhli, by mnozstvi prefiltrované vody za jednu mi-
nutu melo byt pfiblizné rovno nebo mensi, nez je objem loze aktivniho uhli ve
filtracni vlozce. Tedy napf. pres vlozku s objemem granulovaného aktivniho uhli
0,15 1, kterou jsou vybaveny nejmensi ,,bateriové® filtry, mtizeme kvalitné pro-
filtrovat jen asi 0,1 - 0,15 1/min. Pfi rychlejsim pritoku je filtrace neicinna!

6) Kupujte jen takové zafizeni, jehoz vykon a ucinnost odpovidaji vasim poza-
davkim. V navodu by mélo byt jasné uvedeno, které latky je pristroj schopen
odstranit a které neni. Nevolte pfistroje na bazi reverzni osmozy, deionizace
nebo destilace, které jsou sice ucinné, ale zaroven vodu zcela demineralizuji
(zbavuji vSech nezbytnych minerdlnich latek), ¢imz vznikd téméf destilovand
voda, kterd nema charakter vody pitné a nelze ji pouzivat jako trvalou jeji
nahradu. Jeji konzumace predstavuje prokdzané zdravotni riziko.

7) Nepouzivejte pro upravu pitné vody magnetickou nebo elektromagnetickou
upravu vody, ktera ma snizit tvorbu vapenatych usazenin v potrubi. Takto upra-
vena voda se na zdkladé dosavadnich experimentl podeziiva, Ze muze pfi
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dlouhodobéjsim podavani zpisobit ¢lovéku poruchy vnitiniho prostredi, a do-
sud nebyla nikde na svété provedena zadna 1ékarska studie, ktera by prokazala
zdravotni nezdvadnost takto upravené vody pfi trvalém pozivani. V CR byla
néktera zafizeni na bazi (elektro)magnetické ipravy povolena na tipravu teplé
uzitkové vody, ale Zadné na upravu pitné vody.

8) Po koupi, instalaci a uvedeni do provozu je vhodné ovéfit kvalitu upravené
vody, zda odpovida deklarovanym parametrim. Zvlasté u nakupu drazsich za-
fizeni by mél zadkaznik do kupni smlouvy prosadit odpovédnost dodavatele za
kvalitu upravené vody.

9) Po odstaveni z provozu pfistroj proplachnéte, po delsi odstavce nejméné 15 -
20 minut. Pokud je kapacita uvadéna poctem proteklych objemu (litrr), sleduj-
te peclivé svou spotiebu. Filtracni napln vyménujte nejpozdéji v intervalech
doporuc¢enych navodem.

10) Nepouzivejte filtrat pro pfipravu kojenecke stravy.

11) Zatimco dfive se mohl kupujici pfi vybéru davéryhodného pfistroje alespon
trochu opfit o uredni schvéleni, nyni jiz takovou moznost nema, protoze vsech-
ny atesty hlavniho hygienika na tyto pfistroje pozbyly k 30. 6. 2002 svou plat-
nost a ministerstvo zdravotnictvi (MZ) jiz podobné vyrobky neschvaluje.
Zavazné vsak pro né plati, Ze musi odpovidat hygienickym pozadavkiim stano-
venym ve vyhlasce MZ ¢. 37/2001 Sb. a jejich vyrobce ¢i dovozce se musi na
pozadani prokdzat nezavislym posudkem od autorizovaného pracoviste, ktery
shodu prodavaného pfistroje s timto predpisem dokladd. Kopii tohoto dokladu
1ze samoziejmeé zadat i po prodejci.

I kdyz dnes existuji néktera zafizeni, ke kterym 1ze mit z hygienického hlediska
jen minimalni vyhrady nebo je 1ze i doporucit (fada mechanickych filtri, zvlasté ke-
ramickych, atd.), nutno vzhledem k vySe zminénym rizikiim opakovat a zduraznit
hlavni hygienickou zdsadu: za nejvhodnéjsi a nejzdravéjsi musi byt vzdy pova-
Zovan kvalitni zdroj vody, z néhoZ nemusi byt voda jiZ nijak upravovana.

Studny Zivé a nezivé

Nejlepsi obrazek o tom, jak lidé chovaji studny v ucté a pecuji o né, davaly vzdy
vetejné studny. Maloktera véc dokédzala poutnika potésit tak, jako kdyz v parném
dnu dorazil do vesnice a mohl se osvézit a napit vody z obecni studny. Zdarma, bez
obav, bez pochybnosti. O ucté ke studnam se tehdy asi nemluvilo, ale o ucté a po-
hostinnosti k hostim (i ndhodnym) ano, a tak péce o studnu byla samoziejmosti -
pfirozené, zZe i vzhledem k potfebam mistnim.

Casy se ale ponékud zménily a dnesni poutnik aby skoro hledal jind potéseni. Ano,
stale jsou vidét na verejnych prostranstvich studny, ale o néjaké ucté nevypovidaji nic,
maximalné o ucté k zcela jinym hodnotdm. Budi povétsinou dojem, Ze jsou opusténé,
doslova bezprizorni. Opfedené pavucinami a povéstmi, Ze kdysi v nich byla dobra
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voda. Naprazdno vrzajici rameno studny, nechybi-li viibec, neda ani Sanci si trochu
vody vyloudit. A kdyz prece - poutnik je nad takovou vodou zmitéan pochybnostmi.

Ne, v kazdé¢ studni nemusi byt pitna voda, to poutnik vi. Vzdyft tu a tam dorazi
také ke studni, kterd opusténd neni. Je upravend, stejné jako jeji okoli, a spravce ji
podle pfedpisu oznacil pfislusSnym ndpisem. Tfeba zZe ,,Voda je pitnd jen po pfe-
vareni® nebo Ze neni pitna viibec apod. Pak se neda nic délat (?). Vzéacné poutnik do-
razi i ke studni, na které se docka vytouzené tabulky ,,Pitna voda“, dokonce i s uve-
denim data posledniho rozboru. Je nadsen: studny jesté ziji, skutecni spravci také.

Poutnik toho hodné vidél a nebyva hloupy. Proto se casto divi. Tieba ¢loveku,
ktery se na svém pozemku peclivé stara o svou studnu, ale ignoruje chétrajici studnu
za plotem. Je jedno jestli ta studna je obecni nebo sousedova, pokud do ni zatéka
voda z povrchu nebo v ni nachazeji misto posledniho odpocinku ruzni zivocichové,
je to prosté velmi spolehlivy prostredek, jak znecistit i tu peclivé udrzovanou studnu.

Proto i nevyuzivané studny se musi zabezpecit takovym zpusobem, aby
nedoslo k znecisténi podzemni vody. A pokud nemuze byt takova studna vyuzita
ani jako pozérni, ani jako pozorovaci objekt k zjisténi urovné podzemni vody, ani
neni nikdo, kdo by se staral o zakladni udrzbu, je snad lepsi pozadat vodopravni urad
o zruseni studny. Ufad rozhodne o uvedeni studny do neskodného stavu, v krajnim
pripadé o likvidaci. Studna se likviduje nejcastéji zasypanim a to nezavadnym ma-
teridlem podobnym okolnimu podlozi - ¢istym Stérkem ve zvodnélé vrstve, nad tim
Cistou zeminou bez organickych latek.

Poutnik, ktery asi pfichazi z n¢jakého jiného svéta, ma vsak utkvélou pfedstavu
o studndch a pramenech coby ndrodnim bohatstvi. A Ze by likvidace byla vzdy tim
nejlepsim feSenim, si rozhodné nemysli.

Slovo autora na zaveér

V uvodu této prirucky jsem majitele studni vybizel, aby si uvédomili vlastni zod-
povédnost, vzali ji skutecné do svych rukou a zacali podle toho jednat. Avsak v na-
sledujicim textu se to na kazdé strance hemzi odborniky, se kterymi by meél majitel
postup konzultovat nebo jim pfimo svéfit to ¢i ono. Neni v tom rozpor?

Jisté trochu je, ale ¢lovék se nerodi ani jako vSevédouci, ani jako vSeumél a neni
zadna ostuda zeptat se zkusenéjsiho. Konecné u fady véci se clovék zepta jednou,
nebo si néco nechd udélat jednou, a pak uz bude sam zkusengjsi. Jde o to neziskavat
zkuSenosti na zdkladé povér a fusérstvi, ale skute¢né odbornosti. A to hlavni:
odpovédnost za péci o svou studnu Ize na ciziho prenést jen tézko.

Kde sehnat odbornika? Hydrogeologickeé firmy se skryvaji ve Zlatych strankach
v rubrice ,,Geologie“ nebo v rubrice ,,Studnafské prace“, kde jsou i firmy cisté
studnarské. A kde sehnat spolehlivého odbornika? Na to spolehlivy recept neexistu-
je. Ale pokud nemate doporuceni jiného spokojeného zédkaznika, zkuste se zeptat na
referdtu zivotniho prostfedi mistniho uradu. VétSinou vam pracovnici doporuci
nékolik firem, se kterymi maji dobré zkusenosti.
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Snad po precteni prirucky mnohého napadne, zZe to je vSechno prilis komplikované
a jestli ta studna viibec za takovou ndmahu stoji. Moje odpovéd zni: Komplikované to
je, ale hlavné se to (laikovi) napoprvé komplikovanym zdd. Pronikne-li ¢clovék aspon
trochu do celé problematiky, ziska vse jakysi fad a logiku. A predevsim ziskava ¢lovék
citlivost pro to, kdy je co se studnou (vodou) potieba udélat. Casem tieba zjisti, Ze v je-
ho pripadé - pfi priabézné kontrole a péci - je situace natolik stala a vyhovujici, Ze fadu
¢innosti 1ze délat méné Casto, nez je doporucovano. Tieba Ze rozbor vody, ktery jiste
neni prave levnou zélezitosti, mize udélat jednou za dva, tfi roky. Samoziejmé sou-
hlasim, zZe starat se o studnu vyzaduje vice prace nez se o ni nestarat.

A zda stoji studna za tu ndmahu? Nenapsal bych vice nez dva odstavce, kdybych
o tom nebyl presvédcen. A jako 1ékar nevidim zisk predevsim v levné cené vody ¢i
ve vlastni nezéavislosti pfi zdsobovani vodou, ale v kvalité vody samotné. U kvalitni
studny Ize totiz daleko spiSe nez u vefejného vodovodu naplnit idedl pitné vody:
totiz ze voda nebude pouze zdravotné nezavadnd, neSkodici a nebudici odpor, jak ji
definuje norma, ale ze bude zdravi prospivajici a jeji piti pozitkem. To, co u vody
jako zakladni pozivatiny byvalo dfive pfirozenym pozadavkem, totiz aby byla pfi-
jemné a lahodné chuti, se s nastupem moderniho vodarenstvi trestuhodné vytratilo.

Jestlize i mezi odborniky nabyvé vrchu pfesvédceni, Ze nejzdravéjsi jsou potraviny
pfirodni, tedy cerstvé, nerafinované, nekonzervované a bez chemickych prisad, pak
snad bude stale vétsi vaznosti nabyvat i pfirodni pramenita voda, ktera neni vodaren-
skou upravou ,rafinovana“ (ochuzena o esencialni mineraly a prvky a jejich pfirozeny
pomeér), ,stabilizovana“ (napf. pridavkem fosfatu nebo jinych latek zabranujicich koro-
zi) nebo ,,chemicky konzervovana“ (chlorovanim) apod. A jako ma ¢lovék pod kontro-
lou zeleninu z vlastni zahradky, mize mit pod kontrolou i pitnou vodu z vlastni studny.

A tfeba nékdy dojde i véda ke zjisténi, ze zivé nejsou jen organismy clovéka,
zvifete a rostliny, ale i voda...
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